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11
ÀÍÀËÈÇ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

ÊÀÏÈÒÀËÜÍÛÕ ÐÅÌÎÍÒÎÂ ÑÊÂÀÆÈÍ

•
11.1. ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ È ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ

ÓÑËÎÂÈß ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÑÊÂÀÆÈÍ

Îñíîâíàÿ ÷àñòü âñåõ îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèé Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè ïðèõîäèòñÿ íà Ñðåäíåâîëæñêóþ íåôòåãàçîíîñíóþ
îáëàñòü, à îñòàëüíîå ïðèìåðíî â ðàâíûõ äîëÿõ – íà Òàòàðñêóþ è
Óôèìñêî-Îðåíáóðãñêóþ îáëàñòè. Çàïàñû íåôòè ðàñïîëàãàþòñÿ â
øèðîêîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì äèàïàçîíå îò îòëîæåíèé ïåðìè äî
ñðåäíåãî äåâîíà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îñòàòî÷íûõ
èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ñâÿçàíî ñ ïðîäóêòèâíûìè ïëàñòàìè
äåâîíñêîé ñèñòåìû (40,77 %), ïðè÷åì îñíîâíàÿ äîëÿ çàïàñîâ
ñîñðåäîòî÷åíà â òóðíåéñêîì ÿðóñå (12,89 %) è áîáðèêîâñêîì
ãîðèçîíòå (11,90 %). Íà ïåðìñêóþ ñèñòåìó ïðèõîäèòñÿ 35,10 %
âñåõ îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ, ãäå â àðäàòîâñêîì ãîðèçîíòå íàõîäèòñÿ
7,85 % îáùèõ çàïàñîâ. Ìåíåå âñåãî çàïàñîâ ñîñðåäîòî÷åíî â
îòëîæåíèÿõ êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåìû (24,13 %), ïðè÷åì íà
àðòèíñêèé ãîðèçîíò ïðèõîäèòñÿ ïîäàâëÿþùåå êîëè÷åñòâî çàïàñîâ
(21,56 %).

Ïî òèïó êîëëåêòîðà ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà çàëåæåé
çàïàñîâ íåôòè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: êàðáîíàòíûé
êîëëåêòîð – 169 çàëåæåé è 60 % îñòàòî÷íûõ èçâëåêàåìûõ
çàïàñîâ; òåððèãåííûé êîëëåêòîð – 119 çàëåæåé è 40 %
îñòàòî÷íûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ.

 Ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ â ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ
áîëüøèíñòâà ìåñòîðîæäåíèé ñîîòâåòñòâóþò ãèäðîñòàòè÷åñêîìó,
îäíàêî â íåïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ èìåþòñÿ çîíû ñ àíîìàëüíî
âûñîêèìè ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè (êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åííûå
ê ïëàñòàì êóíãóðñêîãî ÿðóñà) è çîíû ïîãëîùåíèé ñ àíîìàëüíî
íèçêèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì.

Ïî ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ðàéîí ðàáîò
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ãðóïïû: Áóãóðóñëàíñêî-Áóçóëóêñêèé è
Þæíî-Îðåíáóðãñêèé íåôòåãàçîäîáûâàþùèå ðàéîíû. Òèïîâûå
ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ýòèõ ðàéîíîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ.
11.1 è 11.2 ñîîòâåòñòâåííî.
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Ðèñ. 11.1. Òèïîâîé ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêèé ðàçðåç è êîíñòðóêöèÿ ñêâàæèí Áóãóðóñëàíñêî-Áóçóëóêñêîãî
íåôòåãàçîäîáûâàþùåãî ðàéîíà
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Ðèñ.  11.2.  Òèïîâîé ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêèé ðàçðåç è êîíñòðóêöèÿ ñêâàæèí
Þæíî-Îðåíáóðãñêîãî íåôòåãàçîäîáûâàþùåãî ðàéîíà
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Â Áóãóðóñëàíñêî-Áóçóëóêñêîì íåôòåãàçîäîáûâàþùåì ðàéîíå
õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ãàçîâûõ çàëåæåé (èíîãäà
ãàçîïðîÿâëåíèé íåïðîìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ), ãàçîâûõ çàëåæåé ñ
íåôòÿíûìè îòîðî÷êàìè (â àðòèíñêîì, óôèìñêîì ÿðóñàõ è
êàëèíîâñêîé ñâèòå), ãàçîíåôòÿíûõ è íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.
Íåôòè ëåãêèå è ñðåäíèå ïî ïëîòíîñòè, ãàçîñîäåðæàíèå, êàê
ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò 100 ì3/ì3. Äàâëåíèå íàñûùåíèÿ íåôòè
ãàçîì â äâà – ÷åòûðå ðàçà íèæå íà÷àëüíûõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé.

 Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà (â % (ïî îáúåìó))
îòìå÷åíî â ãàçîâûõ çàëåæàõ óôèìñêîãî ÿðóñà Ñóëòàíãóëîâî-Çà-
ãëÿäèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (3,8), â ïëàñòå ÊÑ Æóðàâëåâñêî-
Ñòåïàíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (3,3) è áàøêèðñêîãî ÿðóñà Þæíî-
Îðåíáóðãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (2,5).

Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå (â %) ñåðîâîäîðîäà â ïîïóòíîì
ãàçå íåôòÿíûõ çàëåæåé îáíàðóæåíî â ïëàñòå Á2 Þæíî-Ñóëòàí-
ãóëîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (8,15), â ïëàñòàõ Ò1 è Ò2 Äîíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ (7,82 è 8,26) è ïëàñòà Î1 Èøóåâñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ (6,13). Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî
ãàçà îáíàðóæåíî â ïëàñòå ÇË-1 Øêîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ Áóãóðóñëàíñêî-Áóçóëóêñêîãî
ðàéîíà ïî ñðàâíåíèþ ñ Þæíî-Îðåíáóðãñêèì
íåôòåãàçîäîáûâàþùèì ðàéîíîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ñêâàæèíàõ,
ïðîáóðåííûõ â 40–60-õ è ÷àñòè÷íî â 70-õ ãîäàõ, öåìåíò çà
îáñàäíûìè êîëîííàìè ïîäíÿò âñåãî íà íåñêîëüêî ìåòðîâ âûøå
êðîâëè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ. Ýòî, áåçóñëîâíî, íàêëàäûâàåò
îòïå÷àòîê íà îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ âîäîèçîëÿöèîííûõ ðàáîò è
ðåìîíòíî-èñïðàâèòåëüíûõ ðàáîò íà ñêâàæèíàõ (ñì. ðèñ. 11.1,
11.2).

Èçó÷åíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ â
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïðîèçâîäèëîñü ïîïóòíî ñ ïîèñêàìè è
ðàçâåäêîé çàëåæè íåôòè è ãàçà. Ïîðîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íå îïðîáîâàëèñü.
Ìîùíàÿ òîëùà îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé äåëèòñÿ äâóìÿ
âîäîóïîðàìè – ãàëîãåííûìè îñàäêàìè êóíãóðñêîãî ÿðóñà è
êûíîâñêîé òîëùåé ãëèíèñòûõ ïîðîä – íà òðè
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ýòàæà: âåðõíèé, ñðåäíèé è íèæíèé. Êðîìå
òîãî, â ðàçðåçå îñàäî÷íûõ ïîðîä âûäåëÿåòñÿ øåñòü âîäîíîñíûõ
êîìïëåêñîâ. Ýòî âî ìíîãîì óñëîâíî, ïîñêîëüêó ðàçäåëÿþùèå èõ
âîäîóïîðû ÷àñòî èìåþò çîíàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Íèæíèé ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ýòàæ âêëþ÷àåò íèæíåäåâîíñêî-
ôðàíñêèé è äîäåâîíñêèé âîäîíîñíûå êîìïëåêñû. Âîäû
íèæíåäåâîíñêî-ôðàíñêîãî âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà
õàðàêòåðèçóþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè ìèíåðàëèçàöèè
îò 230 äî 285 ã/ë. Ðàçëè÷èÿ â ñîëåâîì ñîñòàâå îòðàæàþòñÿ â
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èçìåíåíèè ñòåïåíè ìåòàìîðôèçàöèè, ñîäåðæàíèè
ìèêðîêîìïîíåíòîâ. Åñëè â âîäàõ ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà
îòíîøåíèå íàòðèÿ ê õëîðó ñîñòàâëÿåò 0,48–0,56, â âîäàõ
áèéñêèõ îòëîæåíèé îíî ñíèæàåòñÿ äî 0,38. Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ
èçìåíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî îò 17 äî 25%-ýêâ, áðîìà – îò 920 äî
1940 ìã/ë.

Ñðåäíèé ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ýòàæ âêëþ÷àåò òðè
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñà: ôðàíñêî-òóðíåéñêèé
êàðáîíàòíûé, âèçåéñêèé òåððèãåííûé, âèçåéñêî-êóíãóðñêèé.
Âîäîíîñíûìè ïîðîäàìè ôðàíñêî-òóðíåéñêîãî êîìïëåêñà
ÿâëÿþòñÿ êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ – èçâåñòíÿêè è äîëîìèòû. Ïî
ñâîåìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäû ôðàíñêî-òóðíåéñêîãî
êîìïëåêñà èìåþò ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ îò âîä íèæåçàëåãàþùèõ
îòëîæåíèé. Ïðåæäå âñåãî ýòî íàáëþäàåòñÿ ïî ìåíüøåìó
ñîäåðæàíèþ êàëüöèÿ, áðîìà, ñòðîíöèÿ. Ìèíåðàëèçàöèÿ âîä
êîìïëåêñà èçìåíÿåòñÿ îò 170 ã/ë íà ñåâåðî-âîñòîêå òåððèòîðèè
äî 300 ã/ë â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ. Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ
ñîñòàâëÿåò ïðåèìóùåñòâåííî 6–12%-ýêâ. Íàëè÷èå âîä
ïîíèæåííîé ìåòàìîðôèçàöèè ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé
îñîáåííîñòüþ äàííîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ýòàæà. Íèæíÿÿ
ãðàíèöà èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîíòðîëèðóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
âèçåéñêèìè âîäîóïîðíûìè îòëîæåíèÿìè. Ëèøü â Ìóõàíîâî-
Åðîõîâñêîì ïðîãèáå èçîëèíèÿ ñ êîýôôèöèåíòîì
ìåòàìîðôèçàöèè 0,9 îïóñêàåòñÿ íèæå áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà.
Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîä ïîíèæåííîé
ìåòàìîðôèçàöèè êîíòðîëèðóåòñÿ ðåëüåôîì îòëîæåíèé
êóíãóðñêîãî âîçðàñòà (ðèñ. 11.3).

Âåðõíèé ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ýòàæ âêëþ÷àåò âîäû,
ïðèóðî÷åííûå ê îòëîæåíèÿì êóíãóðñêîãî è êàçàíñêîãî
âîçðàñòîâ. Èõ ñîñòàâ îïðåäåëÿåòñÿ çàëåãàíèåì ñðåäè
ãèäðîõèìè÷åñêèõ îòëîæåíèé è èçîëèðîâàííîñòüþ â ðàçðåçå.

Ïî ìèíåðàëèçàöèè ïëàñòîâûõ âîä Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè
âûäåëåíû ðàññîëû òðåõ òèïîâ. Ê ïåðâîìó òèïó îòíîñÿòñÿ âîäû ñ
ìèíåðàëèçàöèåé 100–280 ã/ë, ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì êàëüöèÿ,
ìàãíèÿ è áðîìà, êîýôôèöèåíòîì ìåòàìîðôèçàöèè áîëüøèì 0,85.

Ðèñ.  11.3.  Ñõåìàòè÷åñêèé ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî ëèíèè Øêàïîâñêàÿ
–Îðåíáóðãñêàÿ:

1 – èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû; 2 – àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû; 3 – ïåñ÷àíèêè; 4 – ãèïñû,
àíãèäðèòû; 5 – ðàñïðîñòðàíåíèå ïðåñíûõ è ñîëîíîâàòûõ âîä â çîíå àêòèâíîãî

âîäîîáìåíà; 6: à – ìèíåðàëèçàöèÿ (ã/ë), á – îòíîøåíèå Na/Cl, â –
ñîäåðæàíèå áðîìà (ìã/ë), ã – îòíîøåíèå Cl/Na; 7 – âîäîóïîðû; 8 –

ãèäðîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè, ñôîðìèðîâàííûå çà ñ÷åò ëàòåðàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ
ïëàñòîâûõ âîä; 9 – èçîëèíèè îòíîøåíèÿ Na/Cl; 10 – êàìåííàÿ ñîëü; 11 –

ïðèâåäåííûå íàïîðû
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Âîäû âòîðîãî òèïà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
êàëüöèÿ è áðîìà. Èõ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåâûøàåò 300 ã/ë. Äëÿ
òðåòüåãî òèïà âîä õàðàêòåðíû åùå áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ
ìèíåðàëèçàöèè äî 400 ã/ë, íèçêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
ìåòàìîðôèçàöèè, ÷òî îáóñëîâëåíî íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì
êàëüöèÿ, à òàêæå ïðåîáëàäàíèåì â êàòèîííîì ñîñòàâå èîíîâ
ìàãíèÿ. Óñòàíîâëåíà îïðåäåëåííàÿ çîíàëüíîñòü â
ðàñïðîñòðàíåíèè âîä îïèñàííûõ òèïîâ: âîäû ïåðâîãî òèïà
ïðèóðî÷åíû ê ïåðèôåðèéíûì ÷àñòÿì ñîëåðîäíûõ áàññåéíîâ, à
âîäû âòîðîãî è òðåòüåãî òèïîâ – ê âíóòðåííèì áàññåéíàì.

11.2. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß
ÊÀÏÈÒÀËÜÍÛÕ ÐÅÌÎÍÒÎÂ ÑÊÂÀÆÈÍ

ÏÐÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÍÅÔÒßÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ
ÎÐÅÍÁÓÐÃÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Êàïèòàëüíûé ðåìîíò ñêâàæèí ñâÿçàí ñ ðàáîòàìè ïî
âîññòàíîâëåíèþ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñàìîé ñêâàæèíû è
ýêñïëóàòàöèîííîãî îáúåêòà ðàçðàáîòêè, à òàêæå ñ ïðîâåäåíèåì
ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå íåäð è îêðóæàþùåé ñðåäû. Ê ðàáîòàì,
âûïîëíÿåìûì áðèãàäàìè ÊÐÑ, ìîæíî îòíåñòè:

1. Ðàáîòû ïî ëèêâèäàöèè êðóïíûõ àâàðèé èëè ïðè îòêàçå
ïîäçåìíîãî îáîðóäîâàíèÿ (èçâëå÷åíèå ñêâàæèííîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïðè îáðûâå èëè îòâîðîòå ÍÊÒ, "ïîëåò"
èíñòðóìåíòà, ïðèõâàò îáîðóäîâàíèÿ, ðåìîíòíî-èñïðàâèòåëüíûå
ðàáîòû ñ îáñàäíîé êîëîííîé è ò.ä.).

2. Áóðîâûå ðàáîòû â ñòâîëå îáñàæåííîé ñêâàæèíû (ïåðåõîä
íà äðóãîé ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò, ïðèîáùåíèå ïëàñòîâ,
çàáóðèâàíèå âòîðîãî ñòâîëà ñêâàæèíû, ðàçáóðèâàíèå öåìåíòíûõ
ìîñòîâ è öåìåíòíûõ ïðîáîê è ò.ä.).

3. Òåõíîëîãè÷åñêèå ðàáîòû ïî èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è íåôòè
(ðàáîòû äàííîãî âèäà íàïðÿìóþ íå îòíîñÿòñÿ ê ÊÐÑ, íî
âûïîëíÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì öåõîì ââèäó íàëè÷èÿ
íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ è òåõíèêè, à òàêæå
êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ – ýòî òåïëîâûå, ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå, ãèäðàâëè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå îáðàáîòêè
ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà è ò.ä.).

4. Ëèêâèäàöèÿ è êîíñåðâàöèÿ ñêâàæèí.
5. Ýêîëîãè÷åñêèå ðàáîòû ïî îçäîðîâëåíèþ ôîíäà ñêâàæèí

(ïðåäóïðåæäåíèå è áîðüáà ñ ïîäîøâåííûìè âîäàìè, ñîáñòâåííî-
ïëàñòîâûìè âîäàìè, ñ çàêîëîííûìè ïåðåòîêàìè, âòîðè÷íîå
öåìåíòèðîâàíèå ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû è êîíäóêòîðà,
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âòîðè÷íàÿ ãåðìåòèçàöèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû è êîíäóêòîðà
è ò.ä.).

Ïîñëåäíåå íàïðàâëåíèå ðàáîò, ñâÿçàííîå ñ îõðàíîé
îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì â ÎÀÎ
"Îðåíáóðãíåôòü" íà ñîâðåìåííîì ýòàïå. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ
ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðûå ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü ïî ñëåäóþùèì
ïðèçíàêàì:

Òàáëèöà 11.1

Ðàñïðåäåëåíèå ôîíäà äåéñòâóþùèõ äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí
ïî ñðîêàì ýêñïëóàòàöèè â ÍÃÄÓ "Áóãóðóñëàííåôòü"

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè Äîáûâàþùèå ñêâàæèíû Íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû
(îò – äî), ëåò Êîëè÷åñòâî Äîëÿ, % Êîëè÷åñòâî Äîëÿ, %

1–5 36 6,30 22 11,89
6–10 107 18,74 44 23,78
11–15 98 17,16 44 23,78
16–20 63 11,03 25 13,51
21–25 26 4,55 13 7,03
26–30 50 8,76 21 11,35
31–35 96 16,81 15 8,11
36–40 54 9,46 1 0,54

Áîëåå 40 41 7,18 0 0
Èòîãî ñêâàæèí 571 100,00 185 100,00

äëèòåëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ÷àñòè îñíîâíîãî ôîíäà
ñêâàæèí, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðîãî ïðåâûñèëà íîðìàòèâíûé
ñðîê ýêñïëóàòàöèè äëÿ äàííûõ êîíñòðóêöèé ñêâàæèí. Ïðè ýòîì
â ðÿäå ñëó÷àåâ ïåðâîíà÷àëüíî âûáðàííàÿ ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ
ìåñòîðîæäåíèé â ïðîöåññå åå ðåàëèçàöèè ïðåòåðïåëà
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ (ïåðåâîä ÷àñòè îáâîäíèâøèõñÿ
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïîä íàãíåòàíèå, ÷òî íå âñåãäà
ïðåäóñìîòðåíî ïåðâîíà÷àëüíîé êîíñòðóêöèåé ñêâàæèíû). Â
òàáë. 11.1 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå ôîíäà äåéñòâóþùèõ
äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ïî ñðîêàì ýêñïëóàòàöèè
íà ïðèìåðå ÍÃÄÓ "Áóãóðóñëàííåôòü";

ïî ðÿäó ìåñòîðîæäåíèé îäíîâðåìåííî-ñîâìåñòíàÿ ðàçðàáîòêà
íåñêîëüêèõ ïëàñòîâ îäíîé ñåòêîé ñêâàæèí (ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü
ê ìåæïëàñòîâûì ïåðåòîêàì, ïðè êîòîðûõ âîçìîæíà
íåñîâìåñòèìîñòü ïëàñòîâûõ íåôòåé è âîä);

ìàññîâîå ïðèìåíåíèå æåñòêîãî âîäîíàïîðíîãî ðåæèìà ðàáîòû
ïëàñòà;

ìàññîâîå îáâîäíåíèå äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, ñâÿçàííîå ñ
ïðèìåíåíèåì ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ è âñòóïëåíèåì ìåñòîðîæäåíèé
â çàâåðøàþùóþ ñòàäèþ ðàçðàáîòêè;
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øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ïðè çàâîäíåíèè ïëàñòîâ ñòî÷íûõ âîä,
îáëàäàþùèõ âûñîêîé êîððîçèîííîé àêòèâíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ
ê ìåòàëëó ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû è öåìåíòíîìó êàìíþ;

èñïîëüçîâàíèå ïîâûøåííûõ äàâëåíèé íàãíåòàíèÿ âîäû ïðè
âíåäðåíèè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è
ïëàñòîâ (÷òî íå âñåãäà ïðåäóñìîòðåíî êîíñòðóêöèåé ñêâàæèíû);

íàëè÷èå â ïðîäóêöèè ñêâàæèíû ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ
êîððîçèîííî-àêòèâíîãî ñåðîâîäîðîäà è äèîêñèäà óãëåðîäà. Êàê
ïîêàçûâàåò îïûò ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí â ÎÀÎ
"Îðåíáóðãíåôòü", ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà îáñàäíûõ êîëîíí
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí äî ïåðâîãî îòêàçà ñîñòàâëÿåò âñåãî 10–12
ëåò, à â íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ ïðè íàëè÷èè äâóõñòîðîííåé
êîððîçèè ýòîò ñðîê åùå ìåíüøå. Íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå òðóáû
è øòàíãè òàêæå ïîäâåðæåíû èíòåíñèâíîìó êîððîçèîííîìó
ðàçðóøåíèþ. Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû ÍÊÒ è øòàíã íå ïðåâûøàåò
5–7 ëåò;

ìàññîâîå ïðèìåíåíèå ïðè ýêñïëóàòàöèè ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà èíòåíñèôèêàöèþ äîáû÷è íåôòè
(â ïåðâóþ î÷åðåäü ðåàãåíòû âîçäåéñòâóþò íà ýêñïëóàòàöèîííóþ
êîëîííó è öåìåíòíûé êàìåíü, à çàòåì – íà ïðèçàáîéíóþ çîíó
ïëàñòà);

ïî ìíîãèì ñêâàæèíàì, ïðîáóðåííûì íà ðàííèõ ñòàäèÿõ
ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïåðâè÷íîå
öåìåíòèðîâàíèå ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû íå ñîîòâåòñòâóåò
ïðåäúÿâëÿåìûì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì. Â òàáë. 11.2
ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå ôîíäà äåéñòâóþùèõ äîáûâàþùèõ è
íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ïî âûñîòå ïîäúåìà öåìåíòíîãî êàìíÿ çà
ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííîé íà ïðèìåðå ÍÃÄÓ
"Áóãóðóñëàííåôòü".

Âñå ýòî ñ ó÷åòîì ïîâûøåíèÿ òðåáîâàíèé ê îõðàíå íåäð è
îêðóæàþùåé ñðåäû, íåñîîòâåòñòâèÿ ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé
ñêâàæèí óñëîâèÿì èõ ýêñïëóàòàöèè ìîæåò ñóùåñòâåííî
îñëîæíèòü ýêîëîãè÷åñêóþ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ
îáñòàíîâêó â ðåãèîíå, ñîçäàòü òðóäíîñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
ñàìîãî ïðîöåññà äîðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 1999 ã. ïðîáóðåííûé íà ìåñòîðîæäåíèÿõ
ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü" ôîíä ñîñòàâëÿåò 5510 ñêâàæèí, â òîì
÷èñëå ýêñïëóàòàöèîííûé ôîíä, âêëþ÷àþùèé íåôòÿíûå ñêâàæèíû,
äàþùèå ïðîäóêöèþ, íàõîäÿùèåñÿ â ïðîñòîå è áåçäåéñòâèè, â
îñâîåíèè è îáóñòðîéñòâå – 2813 ñêâàæèí, èëè 51,6 %
ïðîáóðåííîãî ôîíäà. Â íàãíåòàòåëüíîì ôîíäå ÷èñëèòñÿ 795
ñêâàæèí. Â ñðåäíåì ïî ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü" ñîîòíîøåíèå
äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ñîñòàâëÿåò 3,5:1.
Ðàñïðåäåëåíèå ïðîáóðåííîãî ôîíäà ïî êàòåãîðèÿì ñêâàæèí,
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ÍÃÄÓ è â öåëîì ïî ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü" ïðèâåäåíî â òàáë.
11.3.

Â ñòðóêòóðå äîáûâàþùåãî ôîíäà áåçäåéñòâóþò 822
ñêâàæèíû, èëè 30,8 %, à â ñòðóêòóðå íàãíåòàòåëüíîãî ôîíäà –
283 ñêâàæèíû, èëè 35,6 %. Âñåãî áåçäåéñòâóþùèé ôîíä
ñîñòàâëÿåò 1149 ñêâàæèí. Àíàëèç èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà
áåçäåéñòâóþùèõ ñêâàæèí â ïîñëåäíèå ãîäû ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïîñòåïåííîì óâåëè÷åíèè èõ îò 781 ñêâàæèíû â 1994 ã. äî 834 â
1999 ã.

Òàáëèöà 11.3

Ðàñïðåäåëåíèå ïðîáóðåííîãî ôîíäà ïî êàòåãîðèÿì ñêâàæèí, ÍÃÄÓ
è â öåëîì ïî ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü"

ÎÀÎ ÍÃÄÓ

Êàòåãîðèÿ ñêâàæèí "Îðåí-
áóðã-

íåôòü"

"Áóçó-
ëóê-

íåôòü"

"Ñîðî-
÷èíñê-
íåôòü"

"Áóãó-
ðóñëàí-
íåôòü"

"Þæ-
Îðåí-
áóðã-

íåôòü"

Îðåí-
áóðãñêîå

ÓÁÐ

Ôîíä äîáûâàþùèõ ñêâàæèí

1. Äàþùèå ïðîäóêöèþ 1777 733 434 527 81 2
2. Â ïðîñòîå 195 90 45 59 1 –
3. Äåéñòâóþùèé ôîíä
(1+2)

1972 823 479 586 82 2

4. Â áåçäåéñòâèè 822 410 106 272 34 –
5. Â îñâîåíèè è
îáóñòðîéñòâå

19 7 – 6 6 –

6. Â ýêñïëóàòàöèîííîì
ôîíäå (3+4+5)

2813 1240 585 864 122 2

Òàáëèöà 11.2

Ðàñïðåäåëåíèå ôîíäà äåéñòâóþùèõ äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí
ïî âûñîòå ïîäúåìà öåìåíòíîãî êàìíÿ çà ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííîé

 â ÍÃÄÓ "Áóãóðóñëàííåôòü"

Âûñîòà ïîäúåìà öåìåíò- Äîáûâàþùèå ñêâàæèíû Íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû
íîãî êàìíÿ îò óñòüÿ, ì Êîëè÷åñòâî Äîëÿ, % Êîëè÷åñòâî Äîëÿ, %

Äî óñòüÿ 30 5,25 72 38,92
0–500 173 30,30 29 15,68

501–1000 173 30,30 32 17,30
1001–1500 138 24,17 41 22,16

1501 è íèæå 57 9,98 11 5,95
Èòîãî ñêâàæèí 571 100,00 185 100,00
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Ôîíä íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

7. Ïîä çàêà÷êîé 478 170 90 177 41 –
8. Â ïðîñòîå 13 5 8 – – –
9. Â îñâîåíèè è
îáóñòðîéñòâå

23 6 – 12 5 –

10. Â áåçäåéñòâèè 281 174 21 85 1 –
Âñåãî íàãíåòàòåëüíûõ
ñêâàæèí

795 355 119 274 47 –

Îñòàëüíîé ôîíä ñêâàæèí

11. Ïüåçîìåòðè÷åñêèå 382 228 52 92 10 –
12. Ñáðîñîâûå 13 1 – 12 – –
13. Ñîëåâûå 2 2 – – – –
14. Â êîíñåðâàöèè 139 40 19 72 6 2
15. Ñêâàæèíû, äàþùèå
òåõíè÷åñêóþ âîäó

8 8 – – – –

16. Â îæèäàíèè
ëèêâèäàöèè

56 41 – 15 – –

17. Ëèêâèäèðîâàííûå 1273 119 14 1110 30 –
18. Ãàçîâûå 29 9 18 2 – –
Âåñü ïðîáóðåííûé ôîíä 5510 2043 807 2441 215 4

Òàáëèöà 11.4

Äèíàìèêà áåçäåéñòâóþùèõ ñêâàæèí è èõ äîëÿ (â %) îò äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí ïî ñòðóêòóðíûì ïîäðàçäåëåíèÿì ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü"

Ïðåäïðèÿòèå Ãîäû

1994 1995 1996 1997 1998 1999
ÍÃÄÓ "Áóçóëóêíåôòü" 394

31,9
345
29,2

507
41,7

403
32,7

410
36,6

413
37,2

ÍÃÄÓ "Áóãóðóñëàííåôòü" 223
27,0

249
29,8

250
29,7

275
32,1

272
31,4

275
31,8

ÍÃÄÓ "Ñîðî÷èíñêíåôòü" 118
22,3

101
18,5

94
16,8

103
17,9

106
18,1

109
18,4

ÍÃÄÓ "ÞæÎðåíáóðãíåôòü" 35
26,3

37
31,9

34
29,0

30
24,8

34
27,9

37
28,1

ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü" 781
28,6

743
27,5

885
32,4

811
29,1

822
30,8

834
30,9

Äèíàìèêà áåçäåéñòâóþùèõ ñêâàæèí è èõ äîëÿ îò
äîáûâàþùåãî ôîíäà ïðèâåäåíà â òàáë. 11.4 è íà ðèñ. 11.4.

Â öåëîì ïî ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü" â òå÷åíèå øåñòè ëåò
(1994–1999 ãã.) äîëÿ áåçäåéñòâóþùèõ ñêâàæèí â ýêñïëóàòàöèîííîì
ôîíäå
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Òàáëèöà 11.5

Ðàñïðåäåëåíèå ñêâàæèí ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü" ïî ïðè÷èíàì áåçäåéñòâèÿ

Ïðè÷èíà áåçäåéñòâèÿ
ÍÃÄÓ "Áóãóðóñ-

ëàííåôòü"
ÍÃÄÓ "Áóçóëóê-

íåôòü"
ÍÃÄÓ "Ñîðî÷èíñê-

íåôòü"
ÍÃÄÓ "ÞæÎðåí-

áóðãíåôòü"
ÎÀÎ "Îðåíáóðã-

íåôòü"
Êîëè-
÷åñòâî

Äîëÿ,
%

Êîëè-
÷åñòâî

Äîëÿ,
%

Êîëè-
÷åñòâî

Äîëÿ,
%

Êîëè÷å-
ñòâî

Äîëÿ,
%

Êîëè÷å-
ñòâî

Äîëÿ,
%

Àâàðèè 22 8,00 58 14,04 11 10,09 2 5,41 93 11,15
Îáâîäíåíèå 118 42,91 106 25,67 25 22,94 25 67,57 274 32,85
Íåïðèãîäíîñòü èëè
îòñóòñòâèå âûêèäíûõ ëèíèé

47 17,09 54 13,08 – – – – 101 12,11

Îòñóòñòâèå îáîðóäîâàíèÿ 26 9,45 34 8,23 – – – – 60 7,19
Íåãåðìåòè÷íîñòü êîëîííû 26 9,45 30 7,26 27 24,77 – – 83 9,95
Çàïàðàôèðîâàíèå 4 1,45 – – – – 1 2,70 5 0,60
Îòñóòñòâèå èëè ñëàáûé
ïðèòîê

20 7,27 16 3,87 46 42,20 – – 82 9,83

Îòñóòñòâèå îáóñòðîéñòâà 4 1,45 – – – – – – 4 0,48
Ëèêâèäàöèÿ ñêâàæèí – – 18 4,36 – – 1 2,70 19 2,28
Îæèäàíèå ðåìîíòà – – 97 23,49 – – 4 10,81 101 12,11
Ïðåêðàùåíèå
ôîíòàíèðîâàíèÿ

– – – – – – 2 5,41 2 0,24

Îòñóòñòâèå ëèöåíçèè – – – – – – 2 5,41 2 0,24
Ïðî÷èå ïðè÷èíû 8 2,91 – – – – – – 8 0,96
Âñåãî 275 100 413 100 109 100 37 100 834 100
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êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 27,5–33,0 %. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå
ñîîòíîøåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ èìååò ìåñòî â ÍÃÄÓ "Ñîðî÷èíñê-
íåôòü". Â íàãíåòàòåëüíîì ôîíäå ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü"
÷èñëÿòñÿ 795 ñêâàæèí, â òîì ÷èñëå â áåçäåéñòâèè 281 ñêâàæèíà,
èëè     35,6 %. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áåçäåéñòâóþùèõ ñêâàæèí
íàõîäèòñÿ â ÍÃÄÓ "Áóçóëóêíåôòü" – 62,2 % âñåãî
áåçäåéñòâóþùåãî ôîíäà.

Îáîáùåííûå äàííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñêâàæèí ïî ïðè÷èíàì
áåçäåéñòâèÿ ïî ÍÃÄÓ è â öåëîì ïî ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü"
ïðèâåäåíû â òàáë. 11.5. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñêâàæèí
áåçäåéñòâóåò ïî ïðè÷èíå âûñîêîãî îáâîäíåíèÿ (274 ñêâàæèíû,
èëè 32,85 %), àâàðèé â ñêâàæèíàõ (93 ñêâàæèíû, èëè 11,15 %),
íåïðèãîäíîñòè èëè îòñóòñòâèÿ âûêèäíûõ ëèíèé (101 ñêâàæèíà,
èëè 12,11 %). Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñêâàæèí (83 ñêâàæèíû,
èëè 9,95 %) áåçäåéñòâóåò èç-çà íåãåðìåòè÷íîñòè êîëîííû,
îòñóòñòâèÿ èëè ñëàáîãî ïðèòîêà íåôòè (82 ñêâàæèíû, èëè 9,83
%). Â ÍÃÄÓ "Áóçóëóêíåôòü" 97 ñêâàæèí íàõîäÿòñÿ â îæèäàíèè
ïîäçåìíîãî ðåìîíòà. Äîëÿ îñòàëüíûõ ïðè÷èí áåçäåéñòâèÿ
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,24–7,19 %.

Èñõîäÿ èç àêòóàëüíîñòè ïðîáëåìû âûâîäà èç áåçäåéñòâèÿ
ñêâàæèí è âîâëå÷åíèÿ èõ â àêòèâíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñ öåëüþ
èíòåíñèôèêàöèè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íèæå
ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ îãðàíè÷åíèåì
ïðèòîêà âîä è ñíèæåíèåì îáâîäíåííîñòè ñêâàæèí,
âîññòàíîâëåíèåì ãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíîé êîëîííû è
ëèêâèäàöèåé ñêâàæèí.

11.3. ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ ÏÐÈÒÎÊÀ ÏËÀÑÒÎÂÛÕ ÂÎÄ

Îãðàíè÷åíèå ïðèòîêà âîäû ê çàáîÿì äîáûâàþùèõ ñêâàæèí
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì â ñèñòåìå ìåðîïðèÿòèé
ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ
ìåñòîðîæäåíèé è óâåëè÷åíèþ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ. Â
ñêâàæèíàõ, ýêñïëóàòèðóþùèõ íåñêîëüêî ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ
îäíîâðåìåííî, îáâîäíåíèå ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíî – âîäà
ïðîäâèãàåòñÿ ïî áîëåå ïðîíèöàåìûì ïðîïëàñòêàì è ïðîñëîÿì.
Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîñòóïëåíèå âîäû ïî òàêèì ïðîïëàñòêàì
ïðîèñõîäèò íàñòîëüêî èíòåíñèâíî, ÷òî ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå
ïîëíîãî îáâîäíåíèÿ ñêâàæèíû. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò
íåðàâíîìåðíàÿ âûðàáîòêà îòäåëüíûõ ïëàñòîâ.

Íå ìåíüøèé âðåä íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè çàëåæè è
ñêâàæèí íàíîñèò ïîäîøâåííàÿ âîäà. Îíà êîíóñîîáðàçíî
çàòÿãèâàåòñÿ â ïðèçàáîéíóþ çîíó è ïîñòóïàåò â ñêâàæèíó ÷åðåç
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íèæíèå îòâåðñòèÿ èíòåðâàëà ïåðôîðàöèè ýêñïëóàòàöèîííîé
êîëîííû. Îáâîäíåíèå ñêâàæèí ïðè ýòîì èç ãîäà â ãîä
ïðîãðåññèðóåò. Ïðåæäåâðåìåííîå îáâîäíåíèå ñêâàæèí (íå
ñâÿçàííîå ñ ïîëíîé âûðàáîòêîé ïëàñòà) óìåíüøàåò êîíå÷íóþ
íåôòåîòäà÷ó, ïðèâîäèò ê áîëüøèì çàòðàòàì íà äîáû÷ó ïîïóòíîé
âîäû è ïîäãîòîâêó òîâàðíîé íåôòè.

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå è ñëîæíîñòü ïóòåé îáâîäíåíèÿ
íåôòÿíûõ ñêâàæèí îáóñëîâëèâàþò òðóäíîñòü ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû, êîòîðàÿ åùå áîëüøå óñóãóáëÿåòñÿ îòñóòñòâèåì
íàäåæíûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ïóòåé ïîñòóïëåíèÿ âîäû â
ñêâàæèíó. Â óñëîâèÿõ ñëîæíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
íåôòÿíûõ çàëåæåé è ïëàñòîâ íàáëþäàåòñÿ âñå ìíîãîîáðàçèå
ôîðì ïîñòóïëåíèÿ âîäû:

çà ñ÷åò ïîäòÿãèâàíèÿ ïîäîøâåííîé âîäû (îáðàçîâàíèå êîíóñà
îáâîäíåíèÿ);

çà ñ÷åò îïåðåæàþùåãî ïðîäâèæåíèÿ âîäû ïî íàèáîëåå
ïðîíèöàåìûì ïðîïëàñòêàì îäíîãî ïëàñòà (îáðàçîâàíèå ÿçûêîâ
îáâîäíåíèÿ);

çà ñ÷åò ïåðâè÷íîãî îáâîäíåíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ
ïðè îáúåäèíåíèè äâóõ è áîëåå ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ â îäèí
îáúåêò ðàçðàáîòêè;

ïî íåêà÷åñòâåííîìó öåìåíòíîìó êîëüöó. Ïðè ýòîì ñêâàæèíû
îáâîäíÿþòñÿ êàê âîäàìè ýêñïëóàòàöèîííîãî ïëàñòà, òàê è âîäàìè
âûøå- è íèæåëåæàùèõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè
èçûñêàíèþ ìåòîäîâ îãðàíè÷åíèÿ âîäîïðèòîêîâ ê çàáîÿì
íåôòÿíûõ ñêâàæèí óäåëÿåòñÿ âñå áîëüøå âíèìàíèÿ. Ìåòîäû
îãðàíè÷åíèÿ ïðèòîêà âîä â ñêâàæèíû â çàâèñèìîñòè îò
õàðàêòåðà âëèÿíèÿ çàêà÷èâàåìîé âîäîèçîëèðóþùåé ìàññû íà
ïðîíèöàåìîñòü íåôòåíàñûùåííîé ÷àñòè ïëàñòà, âñêðûòîãî
ïåðôîðàöèåé, äåëÿòñÿ íà ñåëåêòèâíûå è íåñåëåêòèâíûå.

Ñåëåêòèâíûå ìåòîäû èçîëÿöèè – ýòî òàêèå ìåòîäû, êîãäà
èñïîëüçóþò ìàòåðèàëû, êîòîðûå çàêà÷èâàþò âî âñþ
ïåðôîðàöèîííóþ ÷àñòü ïëàñòà. Ïðè ýòîì îáðàçóþùèéñÿ îñàäîê,
ãåëü èëè îòâåðæäàþùåå âåùåñòâî óâåëè÷èâàþò ôèëüòðàöèîííîå
ñîïðîòèâëåíèå òîëüêî â âîäîíàñûùåííîé ÷àñòè ïëàñòà, à
çàêóïîðêè íåôòÿíîé ÷àñòè ïëàñòà íå ïðîèñõîäèò. Ïðè ÑÌÈ íåò
íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâîäèòü ïîâòîðíóþ ïåðôîðàöèþ.
Êëàññèôèêàöèÿ ÑÌÈ ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ,
õèìè÷åñêîé ïðèðîäå è ïðèíöèïó îáðàçîâàíèÿ çàêóïîðèâàþùåãî
ìàòåðèàëà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 11.5, à ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì
ñâîéñòâàì âîäîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà – íà ðèñ. 11.6.

Ñ ó÷åòîì ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ âîäîèçîëèðóþùèõ ìàññ
ìîæíî âûäåëèòü ïÿòü ñåëåêòèâíûõ ìåòîäîâ:
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1. Ìåòîäû ñåëåêòèâíîé èçîëÿöèè, îñíîâàííûå íà îáðàçîâàíèè
âîäîèçîëèðóþùåé ìàññû, ðàñòâîðèìîé â íåôòè è íåðàñòâîðèìîé
â âîäíîé ñðåäå. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàêèå ìàòåðèàëû,
êàê íàôòàëèí, ïàðàôèí, ðàñòâîðåííûå â àíèëèíå, êðåîçîëå,
àöåòîíå, ñïèðòå, èëè äðóãèå ïåðåñûùåííûå ðàñòâîðû òâåðäûõ
óãëåâîäîðîäîâ â ðàñòâîðèòåëÿõ. Ïðèìåíÿþòñÿ âÿçêèå íåôòè,
ýìóëüñèè è äðóãèå íåôòåïðîäóêòû, íåðàñòâîðèìûå ñîëè è
ëàòåêñû òèïà ÑÊÄ-1.

Ðèñ. 11.5. Êëàññèôèêàöèÿ ñåëåêòèâíûõ ìåòîäîâ èçîëÿöèè îáâîäíèâøèõñÿ
ïëàñòîâ ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ, õèìè÷åñêîé ïðèðîäå è ïðèíöèïó

îáðàçîâàíèÿ çàêóïîðèâàþùåãî ìàòåðèàëà
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2. Ìåòîäû ñåëåêòèâíîé èçîëÿöèè, îñíîâàííûå íà îáðàçîâàíèè
çàêà÷èâàåìûìè â ïëàñò ðåàãåíòàìè îñàäêîâ â âîäîíàñûùåííûõ
çîíàõ. Ïðåäëàãàåòñÿ çàêà÷èâàòü íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ òèïà
FeSO4, M2SiÎ3 (M – îäíîâàëåíòíûé ùåëî÷íîé ìåòàëë),
êîòîðûå, ðåàãèðóÿ ìåæäó ñîáîé â âîäíîé ñðåäå, îáðàçóþò ãèäðàò
çàêèñè æåëåçà è ñèëèêàãåëü. Áîëåå ïðî÷íóþ ìàññó îáðàçóþò
êðåìíåîðãàíè÷åñêèå îëèãîìåðû, îêàçûâàþùèå ïðîäîëæèòåëüíûé
ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ.
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Ðèñ.  11.6.  Êëàññèôèêàöèÿ ñåëåêòèâíûõ ìåòîäîâ èçîëÿöèè îáâîäíèâøèõñÿ
ïëàñòîâþþ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì âîäîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà

3. Ìåòîäû, îñíîâàííûå íà âçàèìîäåéñòâèè ðåàãåíòîâ ñ ñîëÿìè
ïëàñòîâûõ âîä. Íà îñàæäåíèè è ñòðóêòóðèðîâàíèè èîíàìè
ïîëèâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ Ca+2, Mg+2, Fe+2 è äðóãèõ îñíîâàíû
ìåòîäû îãðàíè÷åíèÿ äâèæåíèÿ âîäû â ïëàñòå ñ ïðèìåíåíèåì
òàêèõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé, êàê ïðîèçâîäíûå
öåëëþëîçû è àêðèëîâûõ êèñëîò. Â êîíòàêòå ñ ïðèâåäåííûìè
êàòèîíàìè âûñàæèâàåòñÿ èç ðàñòâîðà ðÿä ñîïîëèìåðîâ
ïîëèàêðèëîâîé è ìåòàêðèëîâîé êèñëîò ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
ãèäðîëèçà. Â íåôòÿíîé ñðåäå îíè ñîõðàíÿþò ñâîè
ïåðâîíà÷àëüíûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì
ñåëåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ íà íåôòåâîäîíàñûùåííûé ïëàñò.

4. Ìåòîäû, îñíîâàííûå íà âçàèìîäåéñòâèè ðåàãåíòà ñ
ïîâåðõíîñòüþ ïîðîäû, ïîêðûòîé íåôòüþ. Ê ýòîé ãðóïïå
îòíîñÿòñÿ ñïîñîáû îãðàíè÷åíèÿ ïðèòîêà âîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì
÷àñòè÷íî ãèäðîëèçîâàííîãî ïîëèàêðèëàìèäà (ÏÀÀ), ìîíîìåðîâ
àêðèëàìèäà, ãèïàíî-ôîðìàëüäåãèäíîé ñìåñè (ÃÔÑ) è äð.
Ìåõàíèçì ìåòîäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè àäñîðáöèîííîì è
ìåõàíè÷åñêîì óäåðæèâàíèè ïîëèìåðà â ïëàñòå çíà÷åíèå
îñòàòî÷íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ çàâèñèò îò ìèíåðàëèçàöèè âîäû,
ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ïîëèìåðà, ñòåïåíè ãèäðîëèçà è
ïðîíèöàåìîñòè ïîðèñòîé ñðåäû. Çíà÷åíèå îñòàòî÷íûõ
ñîïðîòèâëåíèé â íåôòåíàñûùåííîé ÷àñòè ïîðîä íà ïîðÿäîê
íèæå, ÷åì â âîäîíàñûùåííûõ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñðîäñòâîì ÷àñòèö
ïîëèàêðèëàìèäà ñ îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè íåôòè. Êðîìå
òîãî, â íåôòåíàñûùåííîé ÷àñòè ïëàñòà óõóäøàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ
àäñîðáöèîííîãî è ìåõàíè÷åñêîãî óäåðæèâàíèÿ ÷àñòèö ïîëèìåðà
ïîðîäîé âñëåäñòâèå ïðèñóòñòâèÿ íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà
óãëåâîäîðîäíîé æèäêîñòè.

5. Ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ãèäðîôîáèçàöèè ïîâåðõíîñòè
ïîðîä ïðèçàáîéíîé çîíû ñ ïðèìåíåíèåì ÏÀÂ, àýðèðîâàííûõ
æèäêîñòåé, ïîëèîðãàíîñèëîêñàíîâ è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ
ïðîäóêòîâ. Îáùèé ìåõàíèçì çàêëþ÷àåòñÿ â ãèäðîôîáèçàöèè
ïîðîä, ïðèâîäÿùåé ê ñíèæåíèþ ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè ïîðîä
äëÿ âîäû, à òàêæå â îáðàçîâàíèè ïóçûðüêîâ ãàçà, êîòîðûå ëåãêî
ðàçðóøàþòñÿ â ïðèñóòñòâèè íåôòè.

Íèæå ïðèâåäåíû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå è ýôôåêòèâíûå
òåõíîëîãèè ïî îòäåëüíûì ðåàãåíòàì è òåõíîëîãèè, êîòîðûå äàëè
ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû äëÿ óñëîâèé îáúåêòîâ ðàçðàáîòêè
ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü".

Íåñåëåêòèâíûå ìåòîäû èçîëÿöèè – ýòî ìåòîäû,
èñïîëüçóþùèå  ìàòåðèàëû, êîòîðûå íåçàâèñèìî îò
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íàñûùåííîñòè ñðåäû íåôòüþ, âîäîé èëè ãàçîì îáðàçóþò ýêðàí,
íå ðàçðóøàþùèéñÿ ñî âðåìåíåì â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ.
Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ïðè ÍÑÌÈ – òî÷íîå âûäåëåíèå
îáðàáàòûâàåìîãî îáâîäíåííîãî èíòåðâàëà è èñêëþ÷åíèå
ñíèæåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóêòèâíîé íåôòåíàñûùåííîé ÷àñòè
ïëàñòà. Êëàññèôèêàöèÿ ÍÑÌÈ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì
ñâîéñòâàì âîäîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 11.7.

Â êà÷åñòâå âîäîèçîëèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ èñïîëüçóþò
ñëåäóþùèå ãðóïïû ðåàãåíòîâ:

Ðèñ. 11.7.  Êëàññèôèêàöèÿ íåñåëåêòèâíûõ ìåòîäîâ èçîëÿöèè ïëàñòîâûõ âîä ïî
ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì âîäîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà
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âîäîèçîëèðóþùèå ìàòåðèàëû íà îñíîâå îòâåðæäàþùèõ
ñèñòåì â ïîëíîì îáúåìå ïëàñòà: öåìåíòíûå ñîñòàâû; ñìîëû
(ôåíîëôîðìàëüäåãèäíûå ñìîëû òèïîâ ÒÑÄ-9 è ÒÑ-10, æèäêèå
ôîðìàëüäåãèäíûå ñìîëû òèïîâ ÑÔÆ-3012, ÂÐ-1, ÃÒÌ-3,
ìî÷åâèíî-ôîðìàëüäåãèäíûå ñìîëû è äð.); ñîñòàâû ñ
îáðàçîâàíèåì âîäîèçîëèðóþùåé ìàññû â ðåçóëüòàòå
âçàèìîäåéñòâèÿ çàêà÷èâàåìûõ ðåàãåíòîâ (çàêà÷êà æèäêîãî
ñòåêëà ñ ñîëÿíîé êèñëîòîé è äð.);

âîäîèçîëèðóþùèå ìàòåðèàëû íà îñíîâå îñàäêîîáðàçóþùèõ
ñèñòåì;

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà;
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ñ âîäîèçîëèðóþùèìè ìàòåðèàëàìè.
ÑÌÈ ïëàñòîâûõ âîä ñ ïðèìåíåíèåì ãèïàíà. Õàðàêòåðíûìè

îñîáåííîñòÿìè ðåàãåíòîâ êëàññà àêðèëîâûõ ïîëèìåðîâ è èõ
ïðîèçâîäíûõ ÿâëÿþòñÿ ðàñòâîðèìîñòü â íàèáîëåå äîñòóïíîì
ðàñòâîðèòåëå – âîäå è âîçìîæíîñòü îáðàçîâûâàòü
çàêóïîðèâàþùóþ ìàññó â ïëàñòå çà ñ÷åò íàñûùàþùèõ åãî
âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ âîä. Çàêóïîðêà ïîðîâûõ êàíàëîâ
ìîæåò ïðîèñõîäèòü êàê çà ñ÷åò îñàäêîîáðàçîâàíèÿ, òàê è
áëàãîäàðÿ ãåëåîáðàçîâàíèþ â çàâèñèìîñòè îò âñïîìîãàòåëüíîãî
ðåàãåíòà (ýëåêòðîëèòà, ôîðìàëèíà, ñåðíîé êèñëîòû è ò.ä.).

Îáëàñòü ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ãèïàíà:
Òèï èçîëèðóåìûõ âîä ....................... Ïîäîøâåííàÿ, ñîáñòâåííî ïëàñòîâàÿ

ìèíåðàëèçîâàííàÿ âîäà
Îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ñêâàæèí, % .. 70–90
Èîííûé ñîñòàâ âîäû ............................. Íàëè÷èå èîíîâ Ñà+2; Mg+2, Fe+2

Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû, ã/ë, áîëåå ........... 20 (äëÿ 8–10 % ðàñòâîðîâ ãèïàíà)

Îáúåì ãèïàíà íà îäíó ñêâàæèíî-îïåðàöèþ çàâèñèò îò
ïîãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ñêâàæèíû (òàáë. 11.6).

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû çàêà÷êè ãèïàíà â ñêâàæèíó
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 11.8.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû I è II – íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå.
Èõ ïðèìåíÿþò äëÿ ñêâàæèí ñî ñðåäíåé ïðèåìèñòîñòüþ. Ðåàãåíòû
çàêà÷èâàþò áåç èçâëå÷åíèÿ ïîäçåìíîãî îáîðóäîâàíèÿ èç
ñêâàæèíû ïî çàòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó. Òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó
III èñïîëüçóþò ïðè âûñîêîé ïðèåìèñòîñòè îáâîäíåííîãî ïëàñòà è

Òàáëèöà 11.6

Ïîãëîòèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü
ñêâàæèíû, ì3/÷

Îáúåì ãèïàíà (â ì3) ïðè
äàâëåíèè, ÌÏà

> 10 < 10

> 20 3–5 5–6
< 20 3–4 4–5
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äîçèðîâàííûõ çàëèâêàõ. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû IV è V
ïðèìåíÿþò ïðè íèçêîé ïðèåìèñòîñòè îáâîäíåííîãî ïëàñòà. Â
äàííîì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìáèíèðîâàííîå âîçäåéñòâèå:
ñíà÷àëà çàêà÷êà ñîëÿíîé êèñëîòû äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè
îáâîäíåííîãî ïëàñòà, à çàòåì çàêà÷êà òóäà çàêóïîðèâàþùåãî
ðåàãåíòà. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà VI àíàëîãè÷íà ïåðâûì äâóì. Åå
èñïîëüçóþò äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè èçîëÿöèîííûõ ðàáîò.

Â òàáë. 11.7 ïðèâåäåíû îáúåìû ðàáî÷èõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
èçîëÿöèè îáâîäíåííûõ ïëàñòîâ ñ ïðèìåíåíèåì ãèïàíà ïî
ðàçëè÷íûì òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì.

ÑÌÈ ïëàñòîâûõ âîä ñ ïðèìåíåíèåì ïåííûõ ñèñòåì. Ïðè
èçîëÿöèè ïîäîøâåííûõ âîä è ñîáñòâåííî ïëàñòîâûõ âîä øèðîêîå

Ðèñ.11.8.
Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû
(I–VI) çàêà÷êè ãèïàíà
â ñêâàæèíó:
1 – ïëàñòîâàÿ (ìèíåðà-
ëèçîâàííàÿ) âîäà; 2 –

ïðåñíàÿ âîäà; 3 –
âîäíûé ðàñòâîð

õëîðèñòîãî êàëüöèÿ; 4 –
ãèïàí; 5 – ñîëÿíàÿ

êèñëîòà; 6 – öåìåíòíûé
ðàñòâîð

Òàáëèöà 11.7

Ñîñòàâ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì

Ìàòåðèàë
Îáúåì êîìïîíåíòà (â ì3)

ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì
I–II III IV–V VI

30%-íûé ðàñòâîð
õëîðèñòîãî êàëüöèÿ

– 1,5–2,0 0,5 –

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà – – 3,0–4,5 –
Ïðåñíàÿ âîäà Äî 0,5 Äî 0,3 0,3–0,4 0,25–0,50
Ãèïàí 3,0–5,0 5,0–6,0 3,0–5,0 3,0–6,0
Ïðåñíàÿ âîäà 0,1–0,2 0,1–0,2 0,1–0,25 0,2–0,3
30%-íûé ðàñòâîð
õëîðèñòîãî êàëüöèÿ

– 0,3–0,5 0,3–0,5 –

Öåìåíòíûé ðàñòâîð – – – 0,5–1,0
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ïðèìåíåíèå â ñòðàíå è áîëüøèå ïåðñïåêòèâû äëÿ óñëîâèé
ìåñòîðîæäåíèé Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ñ íåâûñîêèìè è ñðåäíèìè
ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè èìåþò ïåííûå ñèñòåìû. Ìåõàíèçì
èçîëÿöèè âîä çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

î÷èñòêà ÏÇÏ â ðåçóëüòàòå äèñïåðãèðîâàíèÿ êîëüìàòèðóþùèõ
ïëàñò ãëèíèñòûõ âåùåñòâ, ïàðàôèíà, àñôàëüòîñìîëèñòûõ
âåùåñòâ è äàëüíåéøåå èõ óäàëåíèå â ïðîöåññå îñâîåíèÿ ñêâàæèí
çà ñ÷åò ñîëþáèëèçèðóþùåãî äåéñòâèÿ (êîëëîèäíîãî ðàñòâîðåíèÿ)
îáðàçîâàâøèõñÿ ìèöåëë â ïåííîé ñèñòåìå. Ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì
ýòîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ ïðèîáùåíèå ê ðàçðàáîòêå
ìàëîïðîíèöàåìûõ ïðîïëàñòêîâ;

áëîêèðîâàíèå ïóòåé ïðîäâèæåíèÿ âîäû â ðåçóëüòàòå
ïðèëèïàíèÿ ê ïîâåðõíîñòè âîäîïðîâîäÿùèõ êàíàëîâ ïóçûðüêîâ
ãàçà è îáðàçîâàíèÿ ïëåíîê èç êîëëîèäíî-äèñïåðñíûõ
ñîåäèíåíèé;

èçîëÿöèÿ âûñîêîïðîíèöàåìûõ çîí ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà,
ÿâëÿþùèõñÿ ãëàâíûì èñòî÷íèêîì îáâîäíåíèÿ.

Îáëàñòü ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ïåííûõ ñèñòåì: íèçêîå è
ñðåäíåå ïëàñòîâîå äàâëåíèå; íåîãðàíè÷åííàÿ îáâîäíåííîñòü
ïðîäóêöèè ñêâàæèíû; ÷åòêî âûðàæåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü
ïðîïëàñòêîâ; íàëè÷èå ãëèíèñòîé êîðêè íà ñòåíêàõ ñêâàæèíû;
íàëè÷èå â òåððèãåííûõ ïîðîäàõ ãëèíèñòîãî öåìåíòà.

 Â êà÷åñòâå ïåííûõ ñèñòåì ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü
äâóõôàçíûå è ìíîãîêîìïîíåíòíûå ïåííûå ñèñòåìû.

Êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåíòîâ (â % (ïî ìàññå)), âõîäÿùèõ â
ïåíîîáðàçóþùèé ðàñòâîð, äëÿ ïîëó÷åíèÿ äâóõôàçíîé ïåíû,
ñëåäóþùàÿ:

Ïåíîîáðàçîâàòåëü (íåôòåðàñòâîðèìûå ÏÀÂ) .............. 1,5–3,0
Ñòàáèëèçàòîð ïåíû (ÊÌÖ-600, ÌÌÖ è äð.) .............. 1,0–1,5
Ïðåñíàÿ âîäà .......................................................... Îñòàëüíîå
Ãàçîâàÿ ôàçà (ïðèðîäíûé ãàç, âîçäóõ, àçîò è äð.) ...... 50–100 ì3/ì3 ðàñòâîðà

Êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â ïåíîîáðàçóþùèé
ðàñòâîð, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíîé ïåíû, ñëåäóþùàÿ:

Ïåíîîáðàçîâàòåëü (íåôòåðàñòâîðèìûå ÏÀÂ) ............... 1,5–3,0
Ñòàáèëèçàòîð ïåíû (ÊÌÖ-600, ÌÌÖ è äð.) .............. 1,0–1,5
Óãëåâîäîðîäíàÿ æèäêîñòü (íåôòü) .............................. 0,05–0,10
Ñèëèêàò íàòðèÿ ..................................................... 10–11
Õëîðèñòûé êàëüöèé .................................................. 2–4
Ïðåñíàÿ âîäà .......................................................... Îñòàëüíîå
Ãàçîâàÿ ôàçà (ïðèðîäíûé ãàç, âîçäóõ, àçîò è äð.) ..... 20–60 ì3/ì3 ðàñòâîðà

Â ìíîãîêîìïîíåíòíîé ïåíå íåôòü îêàçûâàåò áëàãîïðèÿòíîå
äåéñòâèå íà óñòîé÷èâîñòü ïåíû, òàê êàê íåôòü, â îòëè÷èå îò ÏÀÂ,
íå èìååò ãèäðîôèëüíûõ ãðóïï (ìîëåêóëû íåôòè èìåþò òîëüêî
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àïîëÿðíóþ ôîáíóþ ÷àñòü). Ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè ïåíû
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ìîëåêóëû íåôòè "âêëèíèâàþòñÿ" â
ìîëåêóëû ÏÀÂ, îáðàçóþùèõ àäñîðáöèîííûå ñëîè ïåíû, è
ãèäðîôîáèçèðóþò èõ. Êàòèîíû ìíîãîâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ (Ca+2,
Al+3, Mg+2, Fe+3 è ò.ä.), íà ïðèìåðå õëîðèñòîãî êàëüöèÿ,
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì (ñûðüåì) äëÿ îáðàçîâàíèÿ
êîëëîèäíî-äèñïåðñíûõ ñîåäèíåíèé. Ïðè ãèäðîëèçå ñèëèêàòà
íàòðèÿ â ïðèñóòñòâèè êàòèîíîâ ìíîãîâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ
îáðàçóåòñÿ âòîðè÷íàÿ ïëåíêà íà ãðàíèöå ïåíû (ãàç + æèäêîñòü)
èç êîëëîèäíî-äèñïåðñíûõ ÷àñòèö, îáëàäàþùàÿ ñòðóêòóðíî-
ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ïðåïÿòñòâóþùàÿ óòîí÷åíèþ
ïåðâîãî ñëîÿ ïëåíêè èç ÏÀÂ + íåôòü.

Áëàãîäàðÿ äîïîëíèòåëüíûì êîìïîíåíòàì ìíîãîêîìïîíåíòíûõ
ñèñòåì óñòîé÷èâîñòü èõ â 15–60 ðàç âûøå, ÷åì äëÿ äâóõôàçíîé
ïåíû.

Òåõíîëîãèÿ çàêà÷êè ïåííîé ñèñòåìû ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ
îïåðàöèé:

ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ çàáîÿ ñêâàæèíû;
ñïóñê ÍÊÒ äî ñåðåäèíû èíòåðâàëà ïåðôîðàöèè èëè äî

íèæíèõ ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé;
íàãíåòàíèå 2,0–2,5 îáúåìà ÍÊÒ âîäíîãî ðàñòâîðà ÏÀÂ ïðè

îòêðûòîì êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå íà óñòüå;
íàãíåòàíèå 2,0–3,0 ì3 ïåíîîáðàçóþùåãî ðàñòâîðà (íèæíÿÿ

áóôåðíàÿ æèäêîñòü, èç êîòîðîé ïîëó÷àþò ïåíó);
íàãíåòàíèå ïåíû, ïðèãîòîâëåííîé íà óñòüå ñ èñïîëüçîâàíèåì

àýðàòîðà (50–100 ì3/ì3 äëÿ äâóõôàçíîé ïåíû è 20–60 ì3/ì3

äëÿ ìíîãîêîìïîíåíòíîé ïåíû);
ïîñëå âûòåñíåíèÿ ïåíîé 50 % îáúåìà íèæíåé áóôåðíîé

æèäêîñòè èç ÍÊÒ â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî çàêðûòèå çàäâèæêè
íà çàòðóáå è ïðîäàâëèâàíèå ïåíû â ïëàñò;

íàãíåòàíèå 2,0–3,0 ì3 ïåíîîáðàçóþùåãî ðàñòâîðà (âåðõíÿÿ
áóôåðíàÿ æèäêîñòü òîãî æå ñîñòàâà, ÷òî è íèæíÿÿ);

íàãíåòàíèå âîäíîãî ðàñòâîðà ÏÀÂ êîíöåíòðàöèåé 1,0 % è
îáúåìîì 1,5–2,0 îò îáúåìà ÍÊÒ äëÿ ïðîäàâëèâàíèÿ ïåíû â ãëóáü
ïëàñòà.

11.4. ÐÅÌÎÍÒÛ ÏÎ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÓ
ÎÇÄÎÐÎÂËÅÍÈÞ ÔÎÍÄÀ ÑÊÂÀÆÈÍ

Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé âñåõ
îòðàñëåé ýêîíîìèêè. Â íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè ðåøåíèå
äàííîé ïðîáëåìû ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ ïðîâåäåíèåì ðàáîò ïî
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îçäîðîâëåíèþ îñëîæíåííîãî ôîíäà ñêâàæèí, êîíñòðóêöèÿ è
òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êîòîðîãî íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì
îõðàíû íåäð. Íàëè÷èå áîëüøîãî ôîíäà òàêèõ ñêâàæèí ìîæåò
ðåçêî óñëîæíèòü ýêîëîãè÷åñêóþ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ
îáñòàíîâêó, ñîçäàòü òðóäíîñòè äëÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ñàìîãî
ïðîöåññà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ê îñíîâíûì
ìåðîïðèÿòèÿì ïî îçäîðîâëåíèþ ôîíäà ñêâàæèí, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ìîæíî îòíåñòè: ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû
(ÐÂÐ) ñ ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííîé (ñìÿòèå, íåãåðìåòè÷íîñòü);
ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûå ðàáîòû (ÐÈÐ) (óñòðàíåíèå
íåãåðìåòè÷íîñòè öåìåíòíîãî êîëüöà çà ýêñïëóàòàöèîííîé
êîëîííîé è êîíäóêòîðîì, íàðàùèâàíèå öåìåíòíîãî êîëüöà çà
ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííîé è êîíäóêòîðîì); ëèêâèäàöèþ
ñêâàæèí.

Îñíîâíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèé
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñêâàæèí

Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñêâàæèíû äîëæíî îáåñïå÷èâàòü:
ðàçîáùåíèå ïëàñòîâ; ãåðìåòè÷íîñòü çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà,
çàïîëíåííîãî òàìïîíàæíûì ìàòåðèàëîì; ãåðìåòè÷íîñòü
ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû è êîíäóêòîðà; ãåðìåòè÷íîñòü óñòüÿ.

Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñêâàæèí
ïðîâîäÿò âî âðåìÿ èõ ñòðîèòåëüñòâà. Â äàëüíåéøåì, â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí, ýêñïëóàòàöèîííàÿ êîëîííà è çàêîëîííîå
ïðîñòðàíñòâî (öåìåíòíîå êîëüöî) ïîäâåðãàþòñÿ ðàçëè÷íûì
ìåõàíè÷åñêèì è êîððîçèîííûì âîçäåéñòâèÿì ïðè
ñîïðèêîñíîâåíèè ñ ïëàñòîâûìè è çàêà÷èâàåìûìè âîäàìè. Ýòî
îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñêâàæèí.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñêâàæèí:
1. Ãåîôèçè÷åñêèå:
èíêëèíîìåòðèÿ äëÿ íàõîæäåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äëèíîé

ñêâàæèíû ïî êîëîííå è àáñîëþòíîé îòìåòêîé ïî ãëóáèíå
çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ;

ãàììà-ãàììà-òîëùèíîìåòðèÿ äëÿ èíòåðïðåòàöèè öåìåíòîãðàìì,
ïàñïîðòèçàöèè ÎÊ, îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ìóôò è
öåìåíòèðóþùèõ ôîíàðåé, îïðåäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ ñ
ìåõàíè÷åñêèìè è êîððîçèîííûìè ðàçðóøåíèÿìè ÎÊ;

ãàììà-ãàììà-öåìåíòîìåòðèÿ (ÑÃÄÒ) äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáúåìíûõ äåôåêòîâ (êàâåðí, êàíàëîâ) â
öåìåíòíîì êîëüöå, íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ öåìåíòíîãî êîëüöà çà
ÎÊ, ýêñöåíòðè÷íîñòè ÎÊ â ñêâàæèíå. Ïðåèìóùåñòâàìè äàííîãî
ìåòîäà èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ: ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé â
ëþáîå âðåìÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ öåìåíòèðîâàíèÿ; âûäåëåíèå
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íåçàöåìåíòèðîâàííûõ èíòåðâàëîâ; âûïîëíåíèå ðàáîò ñ
îäíîñòîðîííåé çàëèâêîé. Íåäîñòàòêè ìåòîäà – êîñâåííûé ìåòîä;
íåîáõîäèìî çíà÷èòåëüíîå îòëè÷èå â ïëîòíîñòÿõ áóðîâîãî
ðàñòâîðà, öåìåíòíîãî êàìíÿ èëè ãîðíîé ïîðîäû; ýôôåêòèâíîñòü
ìåòîäà ñíèæàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì äèàìåòðà ñêâàæèíû;
íåîáõîäèìî ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå â äèàìåòðàõ ñêâàæèíû è
ÎÊ;

àêóñòè÷åñêàÿ öåìåíòîìåòðèÿ (ÀÊÖ) äëÿ îöåíêè íàëè÷èÿ èëè
îòñóòñòâèÿ öåìåíòíîãî êîëüöà çà ÎÊ, ñòåïåíè ñöåïëåíèÿ
öåìåíòíûé êàìåíü – îáñàäíàÿ êîëîííà è öåìåíòíûé êàìåíü –
ãîðíàÿ ïîðîäà. Íåäîñòàòêè ìåòîäà: êîñâåííûé ìåòîä; îöåíèâàåò
òîëüêî íàëè÷èå îáúåìíûõ èëè ùåëåâûõ äåôåêòîâ, à íå èõ
ãåðìåòè÷íîñòü; íåâîçìîæíî ïðîèçâîäèòü îöåíêó ãåðìåòè÷íîñòè â
îáëàñòè äâóõ è òðåõ êîëîíí òðóá (íà óðîâíå êîíäóêòîðà è
íàïðàâëåíèÿ);

âûñîêî÷óâñòâèòåëüíàÿ òåðìîìåòðèÿ.
2. Ïðîìûñëîâûå:
äåáèòîìåòðè÷åñêèå (ìåõàíè÷åñêàÿ, òåðìîêîíäóêòèâíàÿ

äåáèòîìåòðèÿ, âëàãîìåòðèÿ, èíäóêöèîííàÿ ðåçèñòîìåòðèÿ è ò.ä.);
ãèäðîäèíàìè÷åñêèå (çàìåðû äèíàìè÷åñêîãî è ñòàòè÷åñêîãî óðîâ-

íåé æèäêîñòè â ñêâàæèíå, ïðîâåäåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñêâàæèí è ïëàñòîâ íà óñòàíîâèâøèõñÿ è
íåóñòàíîâèâøèõñÿ ðåæèìàõ ôèëüòðàöèè è ò.ä.);

õèìè÷åñêèå (õèìè÷åñêèé àíàëèç ïîïóòíî îòáèðàåìûõ íà óñòüå
ñêâàæèíû ïëàñòîâûõ âîä, çàêà÷êà èíäèêàòîðîâ (èçîòîïîâ) è
õèìè÷åñêèé àíàëèç îòáèðàåìûõ âîä è ò.ä.);

ãèäðàâëè÷åñêèå (îïðåññîâêà ñêâàæèíû äàâëåíèåì è
ïîíèæåíèåì óðîâíÿ, ïðèìåíåíèå ïàêåðíûõ òåõíîëîãèé).

Êàê ïðàâèëî, äëÿ îäíîçíà÷íîé îöåíêè òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ñêâàæèí ïðèìåíÿþò êîìïëåêñ ïðîìûñëîâî-
ãåîôèçè÷åñêèõ è ïðîìûñëîâûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé:

1. Àêóñòè÷åñêèå è ãàììà-ìåòîäû èññëåäîâàíèé èñïîëüçóþò íà
ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí, è îíè ïîçâîëÿþò
îöåíèòü òîëüêî êà÷åñòâî öåìåíòíîãî êîëüöà çà îáñàäíûìè
êîëîííàìè.

2. Ìåòîäû òåðìîìåòðèè, îñîáåííî âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé,
ïðèìåíÿþò äëÿ êîñâåííîé îöåíêè ãåðìåòè÷íîñòè çàêîëîííîãî
ïðîñòðàíñòâà è ñàìîé îáñàäíîé êîëîííû â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû, à òàêæå ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ïî åå
ôèçè÷åñêîé ëèêâèäàöèè.

3. Ñðàâíèòåëüíî áîëåå êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà ãåðìåòè÷íîñòè
(íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ïåðåòîêîâ) çàêîëîííîãî ïðîñòðàíñòâà
äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñà èññëåäîâàíèé – ÀÊÖ è
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé òåðìîìåòðèè.
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4. Ãåðìåòè÷íîñòü ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû îöåíèâàåòñÿ
ïóòåì ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ðåçèñòèâèìåòðîì, âëàãîìåðîì,
ïëîòíîñòíîìåðîì è çàêà÷èâàíèåì èçîòîïîâ.

5. Èññëåäîâàíèÿ ãëóáèííûì ðàñõîäîìåðîì (äåáèòîìåðîì)
ïðÿìî îïðåäåëÿþò ãåðìåòè÷íîñòü îáñàäíûõ êîëîíí, êîñâåííî –
ãåðìåòè÷íîñòü öåìåíòíîãî êîëüöà. Óêàçàííûå èññëåäîâàíèÿ
èñïîëüçóþò òàêæå äëÿ ëîêàëèçàöèè ãëóáèíû íåãåðìåòè÷íîñòè
îáñàäíûõ êîëîíí ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî óñòàíîâëåíèÿ èõ
íåãåðìåòè÷íîñòè ìåòîäîì òåðìîìåòðèè.

6. Ïàêåð ïðèìåíÿåòñÿ êàê äëÿ îöåíêè ãåðìåòè÷íîñòè âñåé
ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû â èíòåðâàëå óñòüå ñêâàæèíû – âûøå
èíòåðâàëà ïåðôîðàöèè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà, òàê è îïðåäåëåíèÿ
ëîêàëèçàöèè ãëóáèíû íåãåðìåòè÷íîñòè êîëîííû.

7. Íàëè÷èå ïåðåòîêà æèäêîñòè â çàöåìåíòèðîâàííîì
çàêîëîííîì ïðîñòðàíñòâå ïðÿìî îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì ïåðôîðàöèè
ñïåöîòâåðñòèé â äâóõ èíòåðâàëàõ è âûçîâà öèðêóëÿöèè æèäêîñòè
÷åðåç ïàêåð, óñòàíîâëåííûé ìåæäó îòâåðñòèÿìè.

Èñïðàâëåíèå íåãåðìåòè÷íîñòè öåìåíòíîãî êîëüöà

Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ
ðàáîò ïî èñïðàâëåíèþ íåãåðìåòè÷íîñòè öåìåíòíîãî êîëüöà
(ëèêâèäàöèÿ ìåæïëàñòîâûõ ïåðåòîêîâ) âûçâàíà íåñîîòâåòñòâèåì
êà÷åñòâà öåìåíòèðîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû óñëîâèÿì
ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû. Íåñîîòâåòñòâèå êà÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì íåêà÷åñòâåííîãî öåìåíòèðîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ
öåìåíòíîãî êîëüöà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû.

Ïåðâîíà÷àëüíî íåãåðìåòè÷íîñòü öåìåíòíîãî êîëüöà
îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì: èçìåíåíèå
äåáèòîâ íåôòè, ñîäåðæàíèÿ âîäû, åå ïëîòíîñòè è ñîñòàâà â
íåôòÿíîé ïðîäóêöèè, à òàêæå óâåëè÷åíèå ïðèåìèñòîñòè ïðè
óìåíüøåíèè äàâëåíèÿ çàêà÷êè âîäû â íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíå.

 Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí íåãåðìåòè÷íîñòü
öåìåíòíîãî êîëüöà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà â èíòåðâàëå ìåæäó
ïåðôîðèðîâàííûìè ïðîäóêòèâíûìè ïëàñòàìè, ìåæäó
ïåðôîðèðîâàííûì è íåïåðôîðèðîâàííûì íèæíèì è âåðõíèì
ïëàñòàìè, ìåæäó ïðîäóêòèâíûìè ïëàñòàìè è íåïðîäóêòèâíîé
âåðõíåé ÷àñòüþ ðàçðåçà, ìåæäó âîäîíîñíûìè ïëàñòàìè,
çàëåãàþùèìè íàä ïðîäóêòèâíûìè ïëàñòàìè, è âåðõíåé ÷àñòüþ
ðàçðåçà è ò.ä. Íåãåðìåòè÷íîå öåìåíòíîå êîëüöî ìîæåò áûòü è çà
ïðîìåæóòî÷íîé òåõíè÷åñêîé êîëîííîé, êîíäóêòîðîì.

Ïðè âûáîðå òåõíîëîãèè ÐÂÐ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ó÷èòûâàþò
çíà÷åíèå ïðèåìèñòîñòè, ðàññòîÿíèå ìåæäó èíòåðâàëîì
ïåðôîðàöèè è èñòî÷íèêîì ïåðåòîêà, íàïðàâëåíèå ïåðåòîêà è
çíà÷åíèå ïëàíèðóåìîé äåïðåññèè íà ïðîäóêòèâíûé ïëàñò.
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Ïðè ïðèåìèñòîñòè äåôåêòà ìåíåå 0,6 ì3/(÷⋅ÌÏà)
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâîäÿò êèñëîòíóþ îáðàáîòêó, à çàòåì
ïðèìåíÿþò ëåãêîôèëüòðóþùèåñÿ òàìïîíàæíûå ñîñòàâû. Åñëè
ïðèåìèñòîñòü íå óâåëè÷èâàåòñÿ, çàêà÷èâàòü òàìïîíàæíûé
ðàñòâîð ÷åðåç èíòåðâàë ïåðôîðàöèè íåæåëàòåëüíî.

Ýòè ðàáîòû ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïàêåðà. Íî
â ýòîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóþò ïðåäâàðèòåëüíî öåìåíòèðîâàòü âåñü
èíòåðâàë ïåðôîðàöèè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ñ îñòàâëåíèåì
ìîñòà, ïîñëåäóþùèì åãî ðàçáóðèâàíèåì è èñïûòàíèåì íà
ãåðìåòè÷íîñòü. Ïðè îòñóòñòâèè íåïðåðûâíîé ïðèåìèñòîñòè â
ïðåäåëàõ äîïóñêàåìîãî äàâëåíèÿ íà êîëîííó òàìïîíàæíûé
ðàñòâîð çàêà÷èâàþò ÷åðåç ñïåöîòâåðñòèÿ áåç óñòàíîâêè ïàêåðà.
Îïèñàííûé ïðèåì èñïîëüçóþò òàêæå â ñëó÷àÿõ íåäîñòàòî÷íîãî
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èíòåðâàëàìè ïåðôîðàöèè è ñïåöîòâåðñòèé
(ìåíåå 4 ì).

Ïðè ïðèåìèñòîñòè äåôåêòà öåìåíòíîãî êîëüöà 0,6–1,4 ì3/(÷⋅
ÌÏà) ðåêîìåíäóþò ïðèìåíÿòü ëåãêîôèëüòðóþùèåñÿ
òàìïîíàæíûå ñîñòàâû, îòâåðæäàþùèåñÿ â ïîëíîì îáúåìå è
îáðàçóþùèå ïðî÷íûé ïîëèìåð.

Ïðè ïðèåìèñòîñòè äåôåêòà öåìåíòíîãî êîëüöà 1,4–2,1 ì3/(÷⋅
ÌÏà), ïðåäâàðèòåëüíî çàêà÷èâàþò ãåëåîáðàçóþùèå ñîñòàâû, à
çàòåì – öåìåíòíûé ðàñòâîð. Â ýòîì ñëó÷àå îñòàâëÿåòñÿ ìîñò â
ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííå, è â ïîñëåäóþùåì îí ðàçáóðèâàåòñÿ.
Ïðåäâàðèòåëüíîå çàêà÷èâàíèå ãåëåîáðàçóþùèõ ñîñòàâîâ
ïðîèçâîäÿò ïðè îæèäàåìîé äåïðåññèè íà ïëàñò áîëåå 5 ÌÏà
ïîñëå ÐÈÐ.

Ïðè ïðèåìèñòîñòè äåôåêòà öåìåíòíîãî êîëüöà áîëåå 2,1 ì3/(÷⋅
ÌÏà) âîçìîæíî çàêà÷èâàíèå òàìïîíàæíûõ ðàñòâîðîâ ÷åðåç
èíòåðâàë ïåðôîðàöèè. Ïðè ýòîì æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü
ðàñòâîð íà óãëåâîäîðîäíîé îñíîâå. Â ñëó÷àå ïåðåòîêà æèäêîñòè
ñíèçó è ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó íèæíèìè îòâåðñòèÿìè
ïåðôîðàöèè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è ïëàñòîì – èñòî÷íèêîì
ïåðåòîêà áîëåå 4 ì, ÐÈÐ ïðîâîäÿò ÷åðåç ñïåöîòâåðñòèÿ (2–5
îòâåðñòèé), ïåðôîðèðóåìûå ìåæäó óêàçàííûìè ïëàñòàìè. Äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà
òàìïîíàæíûå ðàñòâîðû çàêà÷èâàþò ÷åðåç ïàêåð,
óñòàíàâëèâàåìûé ìåæäó èíòåðâàëîì ïåðôîðàöèè ïðîäóêòèâíîãî
ïëàñòà è ñïåöîòâåðñòèÿìè. Ïîñëåäíèå ïåðôîðèðóþò ïðîòèâ
ïëîòíûõ ïîðîä â êðîâåëüíîé ÷àñòè èñòî÷íèêà ïåðåòîêà.

Ïðè ïðèìåíåíèè öåìåíòíûõ ðàñòâîðîâ äëÿ èñïðàâëåíèÿ
íåãåðìåòè÷íîñòè öåìåíòíîãî êîëüöà íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ìåðû
ïî óëó÷øåíèþ èõ ïðîíèêàþùåé ñïîñîáíîñòè â ìåëêèå êàíàëû è
òðåùèíû â öåìåíòíîì êîëüöå. Ñ ýòîé öåëüþ â öåìåíò äîáàâëÿþò
ðåàãåíòû – ïîíèçèòåëè âîäîîòäà÷è öåìåíòíûõ ðàñòâîðîâ, òàêèå
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êàê ÊÌÖ è ãèïàí, â êîëè÷åñòâå 0,5–2,0 % (ïî ìàññå) ê ìàññå
öåìåíòà. Â êà÷åñòâå óñêîðèòåëåé ñõâàòûâàíèÿ ïðèìåíÿþò
õëîðèñòûé êàëüöèé, õëîðèñòûé íàòðèé è êàëüöèíèðîâàííóþ
ñîäó â êîëè÷åñòâå 1–3 % (ïî ìàññå) ê ìàññå öåìåíòà. Äëÿ
ãîðÿ÷èõ ñêâàæèí òå æå ÊÌÖ è ãèïàí â êîëè÷åñòâå 0,1–0,8 % (ïî
ìàññå) èñïîëüçóþò êàê çàìåäëèòåëè ñõâàòûâàíèÿ.

Óñòðàíåíèå íåãåðìåòè÷íîñòè ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû

Ïðè÷èíàìè íåãåðìåòè÷íîñòè ýêñïëóàòàöèîííûõ êîëîíí
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòè÷íîå èëè íåêà÷åñòâåííîå åå öåìåíòèðîâàíèå âî
âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà, èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä äëÿ çàâîäíåíèÿ
è àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé äëÿ èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è íåôòè,
âûñîêîå äàâëåíèå íàãíåòàíèÿ, êà÷åñòâî ìåòàëëà è çàêðåïëåíèÿ
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ íåãåðìåòè÷íîñòè ýêñïëóàòàöèîííûõ êîëîíí
ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå ìåòîäû:

ñïóñê è óñòàíîâêó ïàêåðà;
äîêðåïëåíèå íåãåðìåòè÷íîñòè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ïóòåì

äîâîðîòà îáñàäíûõ òðóá ñ óñòüÿ ñêâàæèíû (ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü íåãåðìåòè÷íîñòè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1 ë/ñ ïî âîäå è
îòìå÷àåòñÿ òîëüêî ïàäåíèåì äàâëåíèÿ ïðè îïðåññîâêå) â
ñëó÷àÿõ, êîãäà íåãåðìåòè÷íîñòü îáíàðóæèâàåòñÿ â
íåçàöåìåíòèðîâàííîé è íåïðèõâà÷åííîé ÷àñòÿõ
ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû. Êðóòÿùèé ìîìåíò íà óñòüå
ñêâàæèíû âûáèðàþò èç óñëîâèÿ ïðî÷íîñòè òðóá íà êðó÷åíèå
(1000 è 1200 êã⋅ì äëÿ 146- è 168-ìì êîëîíí ñîîòâåòñòâåííî) è
ñòàíäàðòíûõ çíà÷åíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà äëÿ çàâèí÷èâàíèÿ
ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ (450 è 650 êã⋅ì äëÿ 146- è 168-ìì êîëîíí
ñîîòâåòñòâåííî);

îòâèí÷èâàíèå è çàìåíó íåãåðìåòè÷íûõ îáñàäíûõ òðóá â
ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: íåãåðìåòè÷íîñòü îáíàðóæåíà â
íåçàöåìåíòèðîâàííîé ÷àñòè ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû è
ïðåèìóùåñòâåííî âûøå áàøìàêà ïðåäûäóùåé êîëîííû;
îòñóòñòâóþò öåìåíòíûå ñàëüíèêè â ìåæêîëîííîì ïðîñòðàíñòâå;
öåìåíòèðîâàíèå íåæåëàòåëüíî èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè
âòîðè÷íîãî öåìåíòèðîâàíèÿ êîíäóêòîðà âî âðåìÿ ëèêâèäàöèè
ñêâàæèíû ïóòåì èçâëå÷åíèÿ ÷àñòè ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû;

óñòàíîâêó ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòûðåé;
ñïóñê ëåòó÷êè â ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ: íàëè÷èå

íåñêîëüêèõ íàðóøåíèé; òðåùèíà âäîëü îáðàçóþùåé îáñàäíîé
òðóáû çíà÷èòåëüíîé äëèíû è ò.ä.;

ñïóñê äîïîëíèòåëüíîé êîëîííû ìåíüøåãî äèàìåòðà â
ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: çàìåíà äåôåêòíîé ÷àñòè îáñàäíîé êîëîííû
òåõíè÷åñêè íåâîçìîæíà; ìåòîä òàìïîíèðîâàíèÿ íå îáåñïå÷èâàåò
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íåîáõîäèìîé ãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíîé êîëîííû; îáñàäíàÿ
êîëîííà èìååò íåñêîëüêî äåôåêòîâ, óñòðàíåíèå êîòîðûõ
òåõíè÷åñêè íåâîçìîæíî èëè ýêîëîãè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî; ïî
óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû äîïóñêàåòñÿ óìåíüøåíèå
ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ êîëîííû;

òàìïîíèðîâàíèå.
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåìîíòíûå ðàáîòû ïî óñòðàíåíèþ

íåãåðìåòè÷íîñòè ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû ïðîâîäÿò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ìåòîäà òàìïîíèðîâàíèÿ
ïîä äàâëåíèåì. Ïðèìåíåíèå òîãî èëè èíîãî âàðèàíòà
òàìïîíèðîâàíèÿ çàâèñèò îò õàðàêòåðà íàðóøåíèÿ
ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû: ñêâîçíûå äåôåêòû ñî çíà÷èòåëüíîé
ïðèåìèñòîñòüþ èëè íåãåðìåòè÷íîñòü ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ñ
"ìàëîé" óòå÷êîé.

Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò óñòðàíåíèÿ íåãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíûõ
êîëîíí, èñïîëüçóåìûé â ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü" äëÿ ãåîëîãî-ïðî-
ìûñëîâûõ óñëîâèé ìåñòîðîæäåíèé äàííîãî îáúåäèíåíèÿ,
ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé:

1. Îñòàíàâëèâàþò, ãëóøàò è èññëåäóþò ñêâàæèíó.
2. Îáñëåäóþò îáñàäíóþ êîëîííó.
3. Âûáèðàþò òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé,

òèï è îáúåì òàìïîíàæíîãî ìàòåðèàëà. Òåõíîëîãèþ
òàìïîíèðîâàíèÿ ïîä äàâëåíèåì ñ îñòàâëåíèåì òàìïîíàæíîãî
ìîñòà ïðîèçâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 39-1-843–82.

4. Â ñëó÷àå, åñëè â ñêâàæèíå ìåæêîëîííûõ ïðîÿâëåíèé íå
íàáëþäàåòñÿ, à íåãåðìåòè÷íîñòü âûÿâëåíà ïðè ãèäðîèñïûòàíèè,
òî áàøìàê ÍÊÒ óñòàíàâëèâàþò íà 5–10 ì âûøå èñêóññòâåííîãî
çàáîÿ èëè öåìåíòíîãî ìîñòà, ðàñïîëîæåííîãî íàä èíòåðâàëîì
ïåðôîðàöèè. Â êà÷åñòâå òàìïîíèðóþùåãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò
ãåëåîáðàçóþùèå ñîñòàâû.

5. Ïðè íåóñòàíîâëåííîì èíòåðâàëå íåãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíîé
êîëîííû ïðèìåíÿþò ìåòîä òàìïîíèðîâàíèÿ ïîä äàâëåíèåì ñ
íåïðåðûâíîé (èëè ñ îñòàíîâêàìè) ïðîêà÷êîé òàìïîíèðóþùåé
ñìåñè ïî çàòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó.

6. Â ñëó÷àå, åñëè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íàáëþäàëèñü
ìåæêîëîííûå ïðîÿâëåíèÿ, ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ èíòåðâàëà
ïåðôîðàöèè áàøìàê ÍÊÒ óñòàíàâëèâàþò íà 200–300 ì âûøå
íèæíåé ãðàíèöû ïðåäïîëàãàåìîãî èíòåðâàëà íåãåðìåòè÷íîñòè.

7. Â ñëó÷àå, åñëè çíà÷åíèå ìåæêîëîííîãî äàâëåíèÿ áîëüøå
4 ÌÏà, â êà÷åñòâå òàìïîíèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ äîïóñêàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå îòâåðæäàþùèõñÿ ñîñòàâîâ.

8. Â ôîíòàíèðóþùèõ ñêâàæèíàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå
èçâëåêàåìîãî ïîëèìåðíîãî ñîñòàâà.
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9. Èçîëÿöèþ ñêâîçíûõ äåôåêòîâ îáñàäíûõ êîëîíí
îñóùåñòâëÿþò, åñëè:

çîíà íàðóøåíèÿ îáñàäíîé êîëîííû ðàñïîëîæåíà áîëåå ÷åì íà
500 ì âûøå èíòåðâàëà ïåðôîðàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå
óñòàíàâëèâàþò äîïîëíèòåëüíûé öåìåíòíûé ìîñò âûñîòîé íå
ìåíåå 5 ì â èíòåðâàëå íà 20–30 ì íèæå äåôåêòà;

ïðè íàëè÷èè â êîëîííå íåñêîëüêèõ äåôåêòîâ òàìïîíèðîâàíèå
êàæäîãî äåôåêòà ïðîèçâîäÿò ïîñëåäîâàòåëüíî ñâåðõó âíèç,
ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèâ ïîä î÷åðåäíûì íàðóøåíèåì íà
ðàññòîÿíèè îò 20 äî 30 ì ðàçäåëèòåëüíûé ìîñò âûñîòîé íå ìåíåå
5 ì;

ïðè ïðèåìèñòîñòè äåôåêòà êîëîííû áîëåå 3 ì3/(÷⋅ÌÏà)
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâîäÿò ðàáîòû ïî ñíèæåíèþ èíòåíñèâíîñòè
ïîãëîùåíèÿ;

ïðè ïðèåìèñòîñòè 0,5 ì3/(÷⋅ÌÏà) â êà÷åñòâå òàìïîíàæíîãî
ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû;

ïðè òàìïîíèðîâàíèè ïîä äàâëåíèåì ëèøíèé îáúåì
òàìïîíàæíîãî ðàñòâîðà èç çîíû äåôåêòà íå óäàëÿþò;

íà ïåðèîä îòâåðæäåíèÿ ñêâàæèíó îñòàâëÿþò ïîä èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì îò 40 äî 60 % îò äîñòèãíóòîãî ïðè ïðîäàâëèâàíèè
òàìïîíàæíîãî ðàñòâîðà;

îïðåäåëÿþò ìåñòîïîëîæåíèå óñòàíîâëåííîãî ìîñòà è
ðàçáóðèâàþò åãî, îñòàâëÿÿ òîëùèíîé íå ìåíåå 3 ì íàä äåôåêòîì.

10. Îöåíêó êà÷åñòâà ðàáîò ïî òàìïîíèðîâàíèþ ïðîâîäÿò â
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ÐÄ. Ïðè èñïûòàíèè
îòðåìîíòèðîâàííîãî èíòåðâàëà ãàçîì ìåæêîëîííûå ïðîÿâëåíèÿ
äîëæíû îòñóòñòâîâàòü. Êà÷åñòâî ÐÈÐ áåç îòêëþ÷åíèÿ
ïåðôîðèðîâàííîé çîíû îöåíèâàþò ïî ðåçóëüòàòàì èçìåíåíèÿ
ìåæêîëîííîãî äàâëåíèÿ ïðè îñâîåíèè è ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû.
Ïðè îïðåäåëåíèè ïîêàçàòåëÿ äîëãîâå÷íîñòè (ñðåäíåãî ñðîêà
ñëóæáû èçîëèðóþùåãî òàìïîíà) óñòàíàâëèâàþò åæåìåñÿ÷íûé
êîíòðîëü çà ýêñïëóàòàöèåé ñêâàæèíû.

Âîññòàíîâëåíèå ãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíûõ êîëîíí
ñ ïðèìåíåíèåì ñòàëüíûõ ïëàñòûðåé

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü" (ÍÃÄÓ "Áóçóëóê-
íåôòü", "Áóãóðóñëàííåôòü") óñïåøíî ïðîâîäÿò ðàáîòû ïî
ãåðìåòèçàöèè îáñàäíûõ êîëîíí ñ ïðèìåíåíèåì ñòàëüíûõ
ïëàñòûðåé. Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïî óñòàíîâêå
ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòûðåé, ðàçðàáîòàííûõ èíñòèòóòîì
"ÂÍÈÈÊðíåôòü" âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

óñòðîéñòâî äëÿ óñòàíîâêè ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòûðåé â
ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííå òèïîâ "Äîðí-1", "Äîðí-2".
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå îáñàäíûõ êîëîíí è ïåðèìåòðû ïëàñòûðåé
ïðèâåäåíû â òàáë. 11.8;

ñêðåáîê ãèäðîìåõàíè÷åñêèé ÑÃÌ-2;
óñòðîéñòâî äëÿ îáñëåäîâàíèÿ îáñàäíîé êîëîííû ÓÎÊ-1;
óñòðîéñòâî äëÿ ïîèíòåðâàëüíîé îïðåññîâêè êîëîííû ÓÏÎÊ-

1;
ãîôðèðîâàííûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòûðè.
Òåõíîëîãèÿ ðåìîíòà íåãåðìåòè÷íîé îáñàäíîé êîëîííû

çàêëþ÷àåòñÿ â ñïóñêå ãîôðèðîâàííîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ïëàñòûðÿ
â ñêâàæèíó íà äåôåêò è ðàñøèðåíèÿ åãî äî ñîïðÿæåíèÿ ñ
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ îáñàäíîé êîëîííû ñ ïîìîùüþ äîðíà.

Óñïåøíîñòü è ðåçóëüòàòû ðåìîíòà çàâèñÿò îò êà÷åñòâà
ïðîâåäåííûõ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò â ñêâàæèíå, êîòîðûå
âêëþ÷àþò: øàáëîíèðîâàíèå îáñàäíîé êîëîííû; ïðîìûâêó
ñêâàæèíû; îáñëåäîâàíèå (ïîèñê ìåñòà) íåãåðìåòè÷íîñòè
îáñàäíîé êîëîííû; î÷èñòêó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáñàäíîé
êîëîííû â èíòåðâàëå ðåìîíòà; ïîèíòåðâàëüíóþ îïðåññîâêó
îáñàäíîé êîëîííû.

 Ïëàñòûðü èç òîíêîñòåííîé òðóáû Ñò10 ñ òîëùèíîé ñòåíêè 3 ìì
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ãåðìåòè÷íîñòü ýêñïëóàòàöèîííîé îáñàäíîé
êîëîííû ïðè èçáûòî÷íîì âíóòðåííåì äàâëåíèè äî 20 ÌÏà è
äåïðåññèè äî 7–8 ÌÏà. Ñòàíäàðòíàÿ äëèíà ïëàñòûðÿ 9 ì.
Ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ïëàñòûðü äëèíîé äî 15 ì, ñâàðåííûé íà
ïðîèçâîäñòâåííîé áàçå, à òàêæå ñåêöèîííûé ñâàðíîé ïëàñòûðü
áîëüøåé äëèíû, ñâàðåííûé íàä óñòüåì ñêâàæèíû.
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Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò óñòàíîâêè ñòàëüíûõ ïëàñòûðåé,
ðàçðàáîòàííûé â ÎÀÎ "Îðåíáóðãíåôòü" äëÿ ãåîëîãî-
ïðîìûñëîâûõ óñëîâèé ìåñòîðîæäåíèé äàííîãî îáúåäèíåíèÿ,
ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé:

1. Ïîñëå ãëóøåíèÿ ñêâàæèíû ïîäíèìàþò ÍÊÒ è äðóãîå
ñêâàæèííîå îáîðóäîâàíèå.

2. Óñòàíàâëèâàþò â îáñàäíîé êîëîííå íà 50–100 ì âûøå
èíòåðâàëà ïåðôîðàöèè öåìåíòíûé ìîñò.

3. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äîñòàâëÿþò íà ñêâàæèíó êîìïëåêò
ÍÊÒ èëè áóðèëüíûõ òðóá ãðóçîïîäúåìíîñòüþ íà 250 êÍ âûøå
óñèëèÿ, ñîçäàâàåìîãî âåñîì êîëîííû òðóá, ñïóùåííûõ äî
ðåìîíòèðóåìîãî èíòåðâàëà.

4. Ïðîèçâîäÿò ãèäðàâëè÷åñêîå èñïûòàíèå òðóá íà èçáûòî÷íîå
äàâëåíèå íå ìåíåå 15 ÌÏà ñ îäíîâðåìåííûì øàáëîíèðîâàíèåì
èõ øàðîì äèàìåòðîì íå ìåíåå 36 ìì.

5. Îïðåäåëÿþò ãëóáèíó, ðàçìåðû è õàðàêòåð íàðóøåíèÿ
îáñàäíîé êîëîííû:

ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè – èíòåðâàë íàðóøåíèÿ;

Òàáëèöà 11.8

Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ðåæèìà óñòàíîâêè ïëàñòûðÿ

Ïëàñòûðü Ðåæèì óñòàíîâêè ïëàñòûðÿ

Äèàìåòð
ÎÊ, ìì

Òîëùèíà
ñòåíêè ÎÊ,

ìì
Ïåðèìåòð,

ìì
Íàòÿã, % ê
ïåðèìåòðó

Äàâëåíèå â
óñòðîéñòâå,

ÌÏà

Óñèëèå ïðîòÿæêè
(â êÍ) ïðè çàõîäå
ãîëîâêè â ïëàñòûðü

áåç äàâëåíèÿ
"Äîðí-1" "Äîðí-2"

146 6,5 405 –3,1 18 125 115
20 130 120

7,0 –2,3 15 125 115
20 130 120

7,7 –1,3 15 130 120
18 135 125

8,5 0 12 115 105
15 145 135

9,5 +1,5 12 140 130
15 170 160

10,7 +3,5 12 185 175
15 230 210

168 7,3 466 –3,3 15 150 –
18 180 –

8,9 –1,2 15 140 –
18 150 –

10,6 +1,0 15 150 –
12,1 +3,2 15 210 –
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ïîèíòåðâàëüíûì ãèäðàâëè÷åñêèì èñïûòàíèåì ñ ïðèìåíåíèåì
ïàêåðà – ðàçìåðû íàðóøåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ ±1 ì;

áîêîâîé ãèäðàâëè÷åñêîé ïå÷àòüþ ÏÃ-2 (ÒÓ 39-1106–86)
óòî÷íÿþò ðàçìåðû è îïðåäåëÿþò õàðàêòåð íàðóøåíèÿ.

6. Î÷èùàþò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü îáñàäíîé êîëîííû â
èíòåðâàëå ðåìîíòà îò çàãðÿçíåíèé ãèäðàâëè÷åñêèì ñêðåáêîì
ÑÃÌ-1 (ÒÓ 39-1105–86).

7. Ïðîèçâîäÿò øàáëîíèðîâàíèå îáñàäíîé êîëîííû:
â êîëîííå äèàìåòðîì 146 ìì èñïîëüçóþò øàáëîí 121 ìì

äëèíîé 400 ìì;
â êîëîííå äèàìåòðîì 168 ìì èñïîëüçóþò øàáëîí 140 ìì

äëèíîé 400 ìì;
äëÿ øàáëîíèðîâàíèÿ ó÷àñòêîâ êîëîííû, ðàñïîëîæåííûõ íèæå

ðàíåå óñòàíîâëåííîãî ïëàñòûðÿ, ìóôòû ÌÑÓ èëè äðóãîãî
ñóæåíèÿ ñòâîëà ñêâàæèíû, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
ãèäðîìåõàíè÷åñêèé øàáëîí ØÃ-1 ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàìåòðà.

8. Çàìåðÿþò âíóòðåííèé ïåðèìåòð îáñàäíûõ òðóá â èíòåðâàëå
óñòàíîâêè ïëàñòûðÿ ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëåé ïåðèìåòðà ÈÏ-1,
îïóñêàåìûõ íà ÍÊÒ èëè áóðèëüíûõ òðóáàõ.

9. Åñëè â ïðîöåññå îáñëåäîâàíèÿ îáñàäíîé êîëîííû âûÿâëåíî
íåñêîëüêî íàðóøåíèé, ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû íà êàæäîì èç
íèõ ïðîâîäÿò ïîñëåäîâàòåëüíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 5–8.

10. Ñáîðêó è ïîäãîòîâêó óñòðîéñòâà äëÿ çàïðåññîâêè
ïëàñòûðÿ è ïðîäîëüíî-ãîôðèðîâàííûõ òðóá ïðîâîäÿò íà áàçå
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáñëóæèâàíèÿ.

11. Äîðíû è ìíîãîëó÷åâîé ïðîäîëüíî-ãîôðèðîâàííûé ïëà-
ñòûðü òèïà ÏÌ äëÿ ðåìîíòà ýêñïëóàòàöèîííûõ îáñàäíûõ êî-
ëîíí äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÒÓ 39-01-08-466–
79.

12. Òðàíñïîðòèðîâàíèå äîðíà ïðîèçâîäÿò â ñîáðàííîì âèäå.
Çàïðåùàåòñÿ ñáðàñûâàòü äîðíû è ïëàñòûðè ïðè èõ ðàçãðóçêå ñ
àâòîìîáèëÿ.

13. Äîðí äîëæåí áûòü îáîðóäîâàí êëàïàíàìè äëÿ äîëèâà è
ñëèâà æèäêîñòè.

14. Ïðè ðàáîòå íà çàãðÿçíåííûõ æèäêîñòÿõ öåëåñîîáðàçíî
íàä äîðíîì óñòàíàâëèâàòü ïåñêîñáîðíèê.

15. Äëèíà ïëàñòûðÿ âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç ðàçìåðîâ
ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà îáñàäíîé êîëîííû. Äëèíà ïëàñòûðÿ
äîëæíà áûòü íå ìåíåå ÷åì íà 3 ì áîëüøå äëèíû ïîâðåæäåíèÿ. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþòñÿ ïëàñòûðè ñòàíäàðòíîé äëèíû
(9 ì), ïðè íåîáõîäèìîñòè – óäëèíåííûå ñâàðíûå.
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Ðèñ.  11.9. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ äîð
íèðóþùàÿ ãîëîâêà:

L – îáùàÿ äëèíà ïëàñòûðÿ; l
– äëèíà ïëàñòûðÿ îò åãî
òîðöà äî äåôåêòà; lä – äëèíà
äåôåêòà; lñ – äëèíà ñöåïëåíèÿ
ïëàñòûðÿ ïðè íàëè÷èè óïîðà
íà ïðîòèâîïîëîæíîì åãî
êîíöå; Nð – îñåâîå óñèëèå,
íåîáõîäèìîå äëÿ ðàñøèðåíèÿ
ïëàñòûðÿ äî ñîïðÿæåíèÿ ñ
êîëîííîé;   Ðä.ý – ðàäèàëüíîå
óñèëèå íà äîæèìíûå ýëåìåíòû
â äîðíèðóþùåé ãîëîâêå; 1 –
ñèëîâîé òîëêàòåëü-ÿêîðü; 2 –
óïîð; 3 – ïëàñòûðü; 4 –
êîíóñ; 5 – äîæèìíûå
ýëåìåíòû; 6 – äåôåêò

16. Íàðóæíûé ïåðèìåòð ïðîäîëüíî-ãîôðèðîâàííûõ çàãîòîâîê
ïëàñòûðÿ âûáèðàþò èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ çàìåðîâ âíóòðåííåãî
ïåðèìåòðà îáñàäíîé êîëîííû è òîëùèíû ñòåíêè åå â èíòåðâàëå
ðåìîíòà (ñì. òàáë. 11.8).

17. Íà ïðîèçâîäñòâåííîé áàçå è ïåðåä ñïóñêîì â ñêâàæèíó íà
íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü ïðîäîëüíî-ãîôðèðîâàííûõ çàãîòîâîê
ïëàñòûðÿ íàíîñèòñÿ ñëîé ãåðìåòèêà.

18. Òåõíîëîãèÿ óñòàíîâêè ñòàëüíîãî ïëàñòûðÿ â îáñàäíîé
êîëîííå (ðèñ. 11.9, 11.10) ñëåäóþùàÿ:

íà óñòüå ñêâàæèíû ñîáèðàþò äîðí ñ ïðîäîëüíî-
ãîôðèðîâàííîé òðóáîé;

äîðí ñ çàãîòîâêîé ïëàñòûðÿ ñïóñêàþò íà ÍÊÒ èëè áóðèëüíûõ
òðóáàõ è óñòàíàâëèâàþò â èíòåðâàëå íàðóøåíèÿ îáñàäíîé
êîëîííû;

ñîåäèíÿþò íàãíåòàòåëüíóþ ëèíèþ ñî ñïóùåííîé êîëîííîé
òðóá, ñ ïîìîùüþ íàñîñà öåìåíòèðîâî÷íîãî àãðåãàòà ñîçäàþò äàâ-
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Ðèñ. 11.10. Ñõåìà óñòàíîâêè ïëàñòûðÿ óñòðîéñòâîì ÄÎÐÍ-1:
à – ýòàï 1 – ñïóñê óñòðîéñòâà ñ ïëàñòûðåì ê äåôåêòó; á – ýòàï 2 – çàõîä

ãîëîâêè â ïëàñòûðü áåç äàâëåíèÿ íà îòðåçêå l (ïðîòÿæêà ñèëîâûìè
öèëèíäðàìè); â – ýòàï 3 – ðàñøèðåíèå ïëàñòûðÿ ãîëîâêîé íà îòðåçêå l1–l
(ïðåäâàðèòåëüíîå ñöåïëåíèå ïëàñòûðÿ ñ îáñàäíîé êîëîííîé ïðîòÿæêîé

ñèëîâûìè öèëèíäðàìè); ã – ýòàï 4 – ðàñøèðåíèå ïëàñòûðÿ ãîëîâêîé ïðè
ïîäúåìå èíñòðóìåíòà; 1 – öèðêóëÿöèîííûå êëàïàíû; 2 – ñèëîâûå öèëèíäðû; 3
– óïîð ïëàñòûðÿ; 4 – øòàíãà; 5 – ãèäðàâëè÷åñêàÿ äîðíèðóþùàÿ ãîëîâêà; 6 –

îáñàäíàÿ êîëîííà;  7 – ïëàñòûðü;  8 –äåôåêò

ëåíèå è ïðîèçâîäÿò çàïðåññîâêó ïëàñòûðÿ. Äàâëåíèå çàïðåññîâêè
âûáèðàþò èñõîäÿ èç äèàìåòðà è òîëùèíû ñòåíêè îáñàäíîé
êîëîííû (òàáë. 11.9);
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Òàáëèöà 11.9

Òåõíè÷åñêèå äàííûå îáñàäíûõ êîëîíí è ïåðèìåòðû ïëàñòûðåé
äëÿ ðåìîíòà

Äèàìåòð
Òîëùèíà ñòåíêè ÎÊ, ìì Óñëîâíûé

âíóòðåííèé
Ðàñ÷åòíûé
âíóòðåííèé

Ïðåäïî÷òè-
òåëüíûé

ÎÊ, ìì
ÃÎÑÒ 632–64 ÃÎÑÒ 632–80

äèàìåòð ÎÊ,
ìì

ïåðèìåòð
ÎÊ, ìì

ïåðèìåòð
ïëàñòûðÿ, ìì

140 6,0 (6,2) 127,7 (127,3) 401 (400) 398 (402)
7,0 (7,0) 125,7 (125,7) 395 (395) 392 (396)
8,0 (7,7) 123,7 (124,3) 388 (390) 386 (392)
9,0 (9,2) 121,7 (121,3) 382 (381) 380 (382)
10,0 (10,5) 119,7 (118,7) 376 (373) 374 (378)
11,0 – 117,7 370 368

146 6,5 (6,5) 133 (133) 418 (418) 416 (420)
7,0 (7,0) 132 (132) 414 (414) 412 (416)
8,0 (7,7) 130 (131) 408 (411) 406 (412)
9,0 (8,5) 128 (129) 402 (405) 400 (406)
10,0 (9,5) 126 (127) 396 (399) 394 (406)
11,0 (10,7) 124 (125) 389 (392) 386 (394)

168 6,5 – 155 487 484
7,0 (7,3) 154 (154) 484 (484) 482 (486)
8,0 (8,0) 152 (152) 477 (477) 474 (480)
9,0 (8,9) 150 (150) 471 (471) 468 (474)
10,0 (10,6) 148 (147) 464 (462) 460 (466)
11,0 – 146 458 456
12,0 (12,1) 144 (144) 452 (452) 450 (454)

ïðèãëàæèâàþò ïëàñòûðü äîðíèðóþùåé ãîëîâêîé ïðè
èçáûòî÷íîì äàâëåíèè íå ìåíåå 4–5 ðàç;

íå èçâëåêàÿ äîðí èç ñêâàæèíû, îïðåññîâûâàþò êîëîííó, ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïðèãëàæèâàíèå ïîâòîðÿþò;

ïîäíèìàþò êîëîííó òðóá ñ äîðíîì, îñâàèâàþò è ââîäÿò
ñêâàæèíó â ýêñïëóàòàöèþ ïî óòâåðæäåííîìó ïëàíó.


