
Ïðè áóðåíèè ñêâàæèí ñî ñâåðõäàëüíèìè îò-
õîäàìè íà ìåñòîðîæäåíèè Îäîïòó-ìîðå îñòðî-
âà Ñàõàëèí ïðèìåíÿëñÿ áóðîâîé èíâåðòíî-
ýìóëüñèîííûé ðàñòâîð (ÁÈÝÐ), ðàçðàáîòàííûé
ñïåöèàëèñòàìè ÎÀÎ «ÑàõàëèíìîðÍÈÏÈ-
íåôòü». Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôóíêöèîíàëü-
íûé àíàëîã èìïîðòíîãî ðàñòâîðà Enviromul,
ïðèãîòîâëåííîãî íà îñíîâå ðåàãåíòîâ îòå÷åñò-
âåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Îñíîâîé ÁÈÝÐ ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ íåèîíî-
ãåííîãî ýìóëüãàòîðà Ýìóëüòàëà, èîíîãåííîãî
ñòàáèëèçàòîðà ÑÌÀÄ-1Ì è ðåãóëÿòîðà ôèëüò-
ðàöèîííûõ è ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ îðãàíîã-
ëèíû VG-Plus. Ñòàáèëèçàòîð ÑÌÀÄ-1Ì ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îêèñëåííóþ ñìåñü öåðåçèíà è
ìàñëà íåïîñòîÿííîãî ñîñòàâà, ÷òî çàòðóäíÿåò
ðåãóëèðîâàíèå ñâîéñòâ ðàñòâîðà â ïðîìûñëî-
âûõ óñëîâèÿõ. Êðîìå òîãî, êàê ñìàçûâàþùàÿ
äîáàâêà, îí íå îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîãî ñíè-
æåíèÿ ëèïêîñòè ôèëüòðàöèîííîé êîðêè. Ïî-
ýòîìó ñòîèò âîïðîñ î åãî çàìåíå áîëåå ýôôåê-
òèâíûì ðåàãåíòîì. Â êà÷åñòâå çàìåíèòåëÿ ðåà-
ãåíòà ÑÌÀÄ-1Ì íàìè ðàçðàáîòàí íîâûé ðåà-
ãåíò êîìïëåêñíîãî äåéñòâèÿ ïîä íàçâàíèåì
ÁÓÐ-1 äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé, ïðèìå-
íÿåìûõ â áóðåíèè è êàïèòàëüíîì ðåìîíòå ñêâà-
æèí [1] (ïàò. ÐÔ ¹ 2271378). Ñîñòàâ ðåàãåíòà

áûë ïîäîáðàí ýêñïåðèìåíòàëüíî. Â êà÷åñòâå
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ðåêîìåíäîâàíû êåðîñèí
(ÒÓ 38.601—2270—97), äèçåëüíîå òîïëèâî
(ÃÎÑÒ 305—82) è îêèñëåííàÿ ñìåñü ïàðàôèíîâ,
íàôòåíîâûõ è àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ â
ñîîòíîøåíèè 2:3:4 ñîîòâåòñòâåííî (ÃÎÑÒ
10585—99). 

Ïðè ïîëó÷åíèè ðåàãåíòà ê 20 % êåðîñèíà
èëè äèçåëüíîãî òîïëèâà ïðèáàâëÿåòñÿ äî 100 %
íàçâàííàÿ ñìåñü ïî ìàññå, êîòîðàÿ íàãðåâàåòñÿ
äî 75…80 °Ñ è ïåðåìåøèâàåòñÿ â òå÷åíèå
0,5…1,0 ÷àñà. Ðåàãåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåì-
íî-êîðè÷íåâóþ æèäêîñòü ñ òåìïåðàòóðîé çà-
ñòûâàíèÿ 16…20 °Ñ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáðà-
áîòêè ãëèíèñòûõ, ïîëèìåðãëèíèñòûõ è ýìóëü-
ñèîííûõ ðàñòâîðîâ. Âëèÿíèå äîáàâîê ðåàãåíòà
ÁÓÐ-1 ê ãëèíèñòîìó ðàñòâîðó íà ëèïêîñòü åãî
êîðêè, èçìåðåííîé íà ïðèáîðå ÊÒÊ-2, ïîêàçà-
íî â òàáëèöå 1.

Èç òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî îáðàáîòêà ãëèíèñ-
òîãî ðàñòâîðà ðåàãåíòîì ÁÓÐ-1 ïîçâîëÿåò êðàò-
íî óìåíüøèòü ëèïêîñòü ôèëüòðàöèîííîé êîð-
êè. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû
ïðè îáðàáîòêå ïîëèìåðãëèíèñòîãî ðàñòâîðà ñ
öåëüþ óñòðàíåíèÿ çàòÿæåê èíñòðóìåíòà. Ïîñëå
äîáàâêè 1% ðåàãåíòà ëèïêîñòü êîðêè ñíèçèëàñü
ñ 0,23 äî 0,11, è çàòÿæêè ïðåêðàòèëèñü.
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The Development of Emulsifier-Stabilizer Agents for Drilling
Mud with Refined Quality

Invert-emulsion drilling mud shows the best correlation with well drilling con-
ditions under long-distance removal from the vertical. The article considers
some of the ways to develop emulsifier-stabilizer agents for the invert-emul-
sion mud refinement and the ways to enhance the performance of well drilling
under  hydrocarbon deposit development.

Таблица 1. Влияние реагента БУР�1 на липкость фильтрационной глинистой корки

Ñîñòàâ ðàñòâîðà Ïàðàìåòðû ðàñòâîðà Ëèïêîñòü êîðêè ïîñëå 
âðåìåíè êîíòàêòà â ìèí

Ïëîòíîñòü, Óñëîâíàÿ Âîäîòîäà÷à, 5 10 15 20
ã/ñì3 âÿçêîñòü, ñ ñì3/30 ìèí

Ãëèíèñòûé ðàñòâîð (ÃÐ) 1,05 35 8 0,18 0,27 0,42 0,44
ÃÐ+1% ÁÓÐ-1 1,05 38 10 0,18 0,19 0,23 0,27
ÃÐ+2% ÁÓÐ-1 1,05 38 10 0,07 0,09 0,12 0,16



Ðåàãåíò ÁÓÐ-1 ïîçâîëÿåò çàìåíèòü â èíâåðò-
íî-ýìóëüñèîííîì ðàñòâîðå òîëüêî îäèí êîìïî-
íåíò, à íå âåñü êîìïëåêñ ðåàãåíòîâ. Â ðåçóëüòà-
òå ïîèñêà áîëåå äåøåâîãî ýôôåêòèâíîãî ðåà-
ãåíòà â ÓÃÍÒÓ áûë ïðåäëîæåí ðåàãåíò ýìóëü-
ãàòîð-ñòàáèëèçàòîð Ñ-1 (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2201950
îò 08.02.2002), êîòîðûé áûë óñïåøíî ïðèìåíåí
ïðè áóðåíèè ñêâàæèíû ñ îòõîäîì 7000 ì.

Ðåàãåíò Ñ-1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîäóêò âçà-
èìîäåéñòâèÿ êóáîâîãî îñòàòêà ïðîèçâîäñòâà
æèðíûõ êèñëîò è òðèýòàíîëàìèíà â ñîîòíîøå-
íèè (4…5):1 è ðàñòâîðèòåëü (äèçåëüíîå òîïëèâî
èëè êåðîñèí). Ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ ïî
ìàññå: ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâèÿ êóáîâîãî îñòàò-
êà ïðîèçâîäñòâà æèðíûõ êèñëîò è òðèýòàíîëà-
ìèíà — 57,9…85,0 %; ðàñòâîðèòåëü —
15,0…42,1%. Ðåàãåíò Ñ-1 ïîëó÷àþò ïóòåì íà-
ãðåâàíèÿ äî 120…150°Ñ è ïåðåìåøèâàíèÿ ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè â òå÷åíèå 4…8 ÷àñîâ â
ñðåäå ðàñòâîðèòåëÿ. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ðå-
àãåíòà Ñ-1 ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â íåì íåïðîðå-
àãèðîâàâøåãî êóáîâîãî îñòàòêà ïðîèçâîäñòâà
æèðíûõ êèñëîò (ÊÎÑÆÊ), êîòîðûé îáðàçóåò ñ
òðèýòîíîëàìèíîâûìè ñëîæíûìè ýôèðàìè ñî-
ëè, óõóäøàþùèå ñòàáèëèçèðóþùóþ ñïîñîá-
íîñòü ðåàãåíòà â îáëàñòè òåìïåðàòóð íèæå
50 °Ñ. Ýòî ïðèâîäèò ê âûñîêîé ôèëüòðàòîîòäà-
÷å è ê íèçêîìó ïîêàçàòåëþ íåñóùåé ñïîñîáíîñ-
òè èíâåðòíîé ýìóëüñèè, ïðèãîòîâëåííîé íà îñ-
íîâå ðåàãåíòà Ñ-1, è ê ðàñõîäó äîïîëíèòåëüíûõ
ðåàãåíòîâ-ñòàáèëèçàòîðîâ. 

Ïîèñê ïóòåé óñòðàíåíèÿ íàçâàííûõ íåäî-
ñòàòêîâ ðåàãåíòà Ñ-1 ïðèâåë ê ñîçäàíèþ íîâîãî
ðåàãåíòà-ñòàáèëèçàòîðà ÐÝÑ-Ò [2] (ïàòåíò ÐÔ
¹ 2236286), ïîçâîëÿþùåãî êîìïëåêñíî ðåøèòü
çàäà÷ó ïîâûøåíèÿ ýìóëüãèðóþùåé ñïîñîáíîñ-
òè, òåðìîñòîéêîñòè, ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè, ïî-
íèæåíèÿ ôèëüòðàòîîòäà÷è èíâåðòíîé ýìóëüñèè
è óëó÷øåíèÿ àíòèôðèêöèîííûõ ñâîéñòâ ôèëüò-
ðàöèîííîé êîðêè.

Íàçâàííûå ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîãî
ýìóëüãàòîðà-ñòàáèëèçàòîðà  ïîçâîëÿþò ïîëó-
÷èòü òåðìîóïðî÷íÿþùèåñÿ èíâåðòíî-ýìóëüñè-
îííûå ðàñòâîðû, êîòîðûå ïîâûøàþò ñâîþ âÿç-
êîñòü ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû è ïîýòîìó
ïðåäïî÷òèòåëüíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
áóðîâûõ ïðîìûâî÷íûõ æèäêîñòåé â ñêâàæèíàõ
ñ âûñîêèìè çàáîéíûìè òåìïåðàòóðàìè, êàêî-
âûìè ÿâëÿþòñÿ ñêâàæèíû, áóðÿùèåñÿ íà øåëü-
ôå îñòðîâà Ñàõàëèí. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå êðèòå-
ðèåâ äëÿ ðåêîìåíäóåìîãî ñîñòàâà ýìóëüãàòîðà-
ñòàáèëèçàòîðà ïðèíÿòû ìàêñèìóìû òåðìîñòîé-
êîñòè è êîýôôèöèåíòà òåìïåðàòóðíîãî ðàçæè-
æåíèÿ.

Ñîñòàâ ðàçðàáàòûâàåìîãî èíâåðòíî-ýìóëü-
ñèîííîãî ðàñòâîðà äîëæåí áûòü êîíêóðåíòî-

ñïîñîáíûì íå òîëüêî ïî ñòîèìîñòè, íî è ïî îñ-
íîâíûì ïîêàçàòåëÿì åãî ñâîéñòâ. Ïðè÷åì îí
äîëæåí èìåòü ýòè ïðåèìóùåñòâà íå òîëüêî â
îáúåìíîì ñîñòîÿíèè, íî è ïðè ïåðåõîäå åãî â
ôèëüòðàöèîííóþ êîðêó. Íèæå ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòè èçìå-
íåíèÿ ïîêàçàòåëåé ñâîéñòâ áàçîâîé è ïðåäëàãà-
åìîé èíâåðòíûõ ýìóëüñèé ïðè ïåðåõîäå èõ â
ôèëüòðàöèîííóþ êîðêó, ïðîâåäåííûå ñîâìåñò-
íî ñ À.ß. Ñîëîâüåâûì è Ð.À. Âàëèòîâûì. Ïðî-
öåññ ïåðåõîäà ìîäåëèðîâàëñÿ ñòóïåí÷àòûì èç-
ìåíåíèåì âîäîñîäåðæàíèÿ (Â) â ýìóëüñèè.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà âîäîñîäåðæàíèÿ èíâåðò-
íîé ýìóëüñèè ïðèíÿòà ðàâíîé 70 %, òàê êàê ïðè
ýòîì åãî çíà÷åíèè íà÷èíàþò ðåçêî óâåëè÷è-
âàòüñÿ ðåîëîãè÷åñêèå è ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà ýìóëüñèè, ÷òî îïðåäåëÿåò íèæíèé
ïîðîã óïëîòíåíèÿ åå ôèëüòðàöèîííîé êîðêè
[3]. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà âîäîñîäåðæàíèÿ äîëæíà
áûòü áîëüøå 80 %. Äîñòèãíóòîå íà ïðàêòèêå
ïðåäåëüíîå âîäîñîäåðæàíèå ðàâíî 96 %. Ñ ó÷å-
òîì äåñòàáèëèçèðóþùåãî äåéñòâèÿ òåìïåðàòó-
ðû, ïðåäåëüíîå âîäîñîäåðæàíèå ìîæåò áûòü
ïðèíÿòî îêîëî 85 %. Âçÿâ 5% çàïàñ íà äåéñòâèå
ïðî÷èõ äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ, ïðèõî-
äèì ê êîíå÷íîìó âîäîñîäåðæàíèþ 80%. Ñîîò-
âåòñòâåííî äëÿ èñïûòàíèé ãîòîâèëèñü ïðîáû
èíâåðòíîé ýìóëüñèè ñ âîäîñîäåðæàíèåì 70, 75
è 80 %.

Àíàëîãè÷íî âûáåðåì óðîâíè âàðüèðîâàíèÿ
êîíöåíòðàöèè Ñð ðåàãåíòà ýìóëüãàòîðà-ñòàáè-

ëèçàòîðà, èñõîäÿ èç îáåñïå÷åíèÿ àãðåãàòèâíîé
óñòîé÷èâîñòè ýìóëüñèè. Ïðîìûñëîâûé îïûò
ïðèìåíåíèÿ ýìóëüñèé ïðè ãëóøåíèè ñêâàæèí
[3] ïîêàçûâàåò, ÷òî ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ñòàáèëèçàòîðà â èíâåðòíî-
ýìóëüñèîííîé æèäêîñòè ãëóøåíèÿ ñîñòàâëÿåò
1,5 %. Ýòî çíà÷åíèå  ìîæåò áûòü ïðèíÿòî çà
íèæíèé óðîâåíü âàðüèðîâàíèÿ Ñð, òàê êàê èñ-

ïîëüçóåìîå â æèäêîñòÿõ ãëóøåíèÿ âîäîñîäåð-
æàíèå êîëåáëåòñÿ îò 70 äî 80 %, ÷òî âõîäèò  â
âûáðàííûé íàìè äèàïàçîíîì åãî èçìåíåíèÿ.
Îñíîâûâàÿñü íà òåõ æå äàííûõ, âåðõíèé óðî-
âåíü êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ ïðèíèìàåì ðàâ-
íûì 3%. Òîãäà îêîí÷àòåëüíî óðîâíè âàðüèðî-
âàíèÿ ôàêòîðà êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ ïðèìóò
ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: 1,5; 2,25 è 3%. Äëÿ óñëî-
âèé ìåñòîðîæäåíèÿ Îäîïòó-ìîðå òåðìîñòîé-
êîñòü äîëæíà áûòü íå íèæå 90 °Ñ .

Èñïîëüçóÿ âûáðàííûå óðîâíè ôàêòîðîâ,
áûë ïîñòàâëåí ïîëíîôàêòîðíûé ýêñïåðèìåíò
ñ èíâåðòíûìè ýìóëüñèÿìè, äèñïåðñèîííîé
ñðåäîé êîòîðûõ áûëî äèçåëüíîå òîïëèâî, à
äèñïåðñíîé ôàçîé — âîäíûé ðàñòâîð CaCl2

ïëîòíîñòüþ ρ =1,2 ã/ñì3. Áûëî èçó÷åíî âëèÿ-
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íèå âîäîñîäåðæàíèÿ (Â) è êîíöåíòðàöèè ðåà-
ãåíòîâ (Ñð) íà òåðìîñòîéêîñòü (Òñ), ÏÍÑ è

ôèëüòðàòîîòäà÷ó èíâåðòíûõ ýìóëüñèé ïðè ïå-
ðåõîäå èõ èç îáúåìíîãî ñîñòîÿíèÿ â ôèëüòðà-
öèîííóþ êîðêó. 

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ âîäîñîäåðæà-
íèÿ è êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ íà òåðìîñòîé-
êîñòü ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 1. Ãîðèçîíòàëü-
íàÿ ïðÿìàÿ 1 ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíî íåîá-
õîäèìîé òåðìîñòîéêîñòè Òcmin ýìóëüñèé. Ïî

òî÷êàì ïåðåñå÷åíèÿ çàâèñèìîñòåé Òñ îò Â ñ ïðÿ-

ìîé Òcmin îïðåäåëÿëîñü ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå

âîäîñîäåðæàíèÿ (Âïð). Èç ðèñóíêà 1 ñëåäóåò,

÷òî ïî òåðìîñòîéêîñòè èíâåðòíàÿ ýìóëüñèÿ íà
îñíîâå Ýìóëüòàëà óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì
òîëüêî ïðè êîíöåíòðàöèè áîëüøå 1,5%. Ðåàãåíò
ÐÝÑ-Ò ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëåå òåðìîñòîéêèå
èíâåðòíûå ýìóëüñèè ïðè ìåíüøåé ðàáî÷åé êîí-
öåíòðàöèè ðåàãåíòà (ìåíüøå 1,5%) è ñî çíà÷è-
òåëüíî áîëüøèì ïðåäåëüíûì âîäîñîäåðæàíè-
åì. Ïðåäåëüíîå âîäîñîäåðæàíèå èíâåðòíîé
ýìóëüñèè íà îñíîâå ÐÝÑ-Ò ñîñòàâëÿåò îêîëî
88…89%. Ýòî ñóùåñòâåííî âûøå àíàëîãè÷íîãî
ïîêàçàòåëÿ èíâåðòíîé ýìóëüñèè íà îñíîâå
Ýìóëüòàëà, ïðåäåëüíîå âîäîñîäåðæàíèå êîòî-
ðîãî ïðè Ñð = 3 % ñîñòàâëÿåò îêîëî 78 %. Ñëå-

äîâàòåëüíî, ðåàãåíò ÐÝÑ-Ò ïðåäïî÷òèòåëüíåé
äëÿ ñòàáèëèçàöèè èíâåðòíûõ ýìóëüñèé.

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà äèàïàçîíà âîäîñîäåðæà-
íèÿ (80%) èíâåðòíîé ýìóëüñèè â ñëó÷àå èñïîëü-
çîâàíèÿ ÐÝÑ-Ò ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïðè êîí-
öåíòðàöèè ðåàãåíòà ìåíåå 1,5%, òîãäà êàê â
ñëó÷àå èíâåðòíîé ýìóëüñèè íà îñíîâå Ýìóëüòà-

ëà êîíöåíòðàöèÿ ðåàãåíòà äîëæíà áûòü íå ìå-
íåå 3,4%. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî ïî ïàðàìåòðàì òåðìîñòîéêîñòè è
ïðåäåëüíîãî âîäîñîäåðæàíèÿ óäîâëåòâîðÿåò
êîíöåíòðàöèÿ ðåàãåíòà ÐÝÑ-Ò â èíâåðòíîé
ýìóëüñèè äî1,5 %. 

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êîíöåíòðàöèè âîäîñîäåð-
æàíèÿ è òåìïåðàòóðû íà ïðåäåëüíîå íàïðÿæå-
íèå ñäâèãà (ÏÍÑ) èíâåðòíûõ ýìóëüñèé âûïîë-
íåíî ïðèìåíèòåëüíî ê îöåíêå ñîïðîòèâëåíèÿ
ñäâèãó ôèëüòðàöèîííîé êîðêè íà òåõ æå ïðîáàõ
ýìóëüñèé. Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû íà ðîòà-
öèîííîì âèñêîçèìåòðå Rheotest-RV2, ïðåäíàç-
íà÷åííîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ âÿçêîñòè øèðîêîãî
êëàññà æèäêîñòåé ïî ìåòîäó êîàêñèàëüíûõ öè-
ëèíäðîâ. ×óâñòâèòåëüíîñòü èçìåðèòåëüíîé ñèñ-
òåìû âèñêîçèìåòðà ïîçâîëÿåò íàäåæíî îïðåäå-
ëÿòü íàïðÿæåíèÿ â îáëàñòè ñêîðîñòåé ñäâèãà îò

3 äî18 ñ-1 ïðè òåìïåðàòóðå äî 90 °Ñ âêëþ÷èòåëü-
íî. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé è èõ ðåçóëüòàòû
ïîäðîáíî èçëîæåíû â [3]. Ïîýòîìó íèæå ïðèâå-
äåíû òîëüêî èõ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû.

Íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíà ÷àñòíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ÏÍÑ îò êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ â èí-
âåðòíîé ýìóëüñèè ïðè âîäîñîäåðæàíèè 80 % è
òåìïåðàòóðå 70°Ñ.

Èç ðèñóíêà 2 âèäíî, ÷òî ÏÍÑ ìîäåëè ôèëü-
òðàöèîííîé êîðêè èíâåðòíîé ýìóëüñèè íà îñ-
íîâå ðåàãåíòà ÐÝÑ-Ò êðàòíî íèæå, ÷åì ìîäåëè
êîðêè èíâåðòíîé ýìóëüñèè íà îñíîâå ðåàãåíòà
Ýìóëüòàë. Çàâèñèìîñòü ÏÍÑ îò Ñð èíâåðòíîé
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Рисунок 1. Влияние водосодержания и концентрации
реагентов на термостойкость инвертных
эмульсий

Рисунок 2. Влияние концентрации реагентов на пре�
дельное напряжение сдвига инвертной
эмульсии в модели фильтрационной корки



ýìóëüñèè íà îñíîâå ðåàãåíòà ÐÝÑ-Ò èìååò ìè-
íèìóì ïðè êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòà 2,25 %.

Ïîëó÷åííûå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ
ÏÍÑ îò íàçâàííûõ âûøå ôàêòîðîâ ïîçâîëÿþò
îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ êîíöåíòðàöèþ ÐÝÑ-
Ò â èñõîäíîé èíâåðòíîé ýìóëüñèè ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ìèíèìèçàöèè ÏÍÑ ìîäåëè ôèëüòðàöèîí-
íîé êîðêè. Äëÿ ýìóëüñèè ñ ðåàãåíòîì ÐÝÑ-Ò
îïòèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðåàãåíòà ñîîòâåò-
ñòâóåò îáëàñòè ñ ìèíèìàëüíûì ãðàäèåíòîì
ÏÍÑ ïî âîäîñîäåðæàíèþ è ìàêñèìàëüíûì ïî
òåìïåðàòóðå, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â îáëàñòè îò
2,0 äî 2,5%. Çíà÷åíèå ÏÍÑ â ýòîé îáëàñòè ïðè
òåìïåðàòóðå êîðêè 70...90°Ñ ñîñòàâëÿåò
1,8…3,0 Ïà.

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò îæèäàòü ñóùåñòâåí-
íîãî óìåíüøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñïóñêó è âðà-
ùåíèþ áóðèëüíîé è îáñàäíûõ êîëîíí íà íà-
êëîííûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ ñêâàæèíû
â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ÈÝÐ, ïðèãîòîâëåííîãî íà
áàçå ðåàãåíòà ÐÝÑ-Ò, çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ñèë òðå-
íèÿ â êîíòàêòå êîëîíí è ôèëüòðàöèîííîé êîð-
êè áóðîâîãî ðàñòâîðà.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ
è âîäîñîäåðæàíèÿ íà ïîêàçàòåëü ôèëüòðàöèè
èíâåðòíûõ ýìóëüñèé âûïîëíÿëîñü íà ïðèáîðå
ÂÌ-6 ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå
3. Èç ðèñóíêà 3 âèäíî, ÷òî â îáëàñòè êîíöåíò-
ðàöèé ðåàãåíòîâ Ñð < 2,25% èõ âëèÿíèå íà ïîêà-

çàòåëü ôèëüòðàöèè îòëè÷àåòñÿ íåñóùåñòâåííî.
Ïðè ïðèìåíåíèè ðåàãåíòà Ýìóëüòàë ïîêàçà-

òåëü ôèëüòðàöèè ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíò-
ðàöèè ðåàãåíòà âíà÷àëå ñíèæàåòñÿ, à çàòåì ñòà-

áèëèçèðóåòñÿ íà óðîâíå 6…7 ñì3/ 30 ìèí, òîãäà
êàê ïðè ïðèìåíåíèè ðåàãåíòà ÐÝÑ-Ò ñ óâåëè÷å-
íèåì êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòà ïîêàçàòåëü ôèëüò-
ðàöèè óñòîé÷èâî ñíèæàåòñÿ è ïðè êîíöåíòðà-
öèè Ñð > 2,5% ñòàíîâèòñÿ ñóùåñòâåííî íèæå,

÷åì ïðè ïðèìåíåíèè ðåàãåíòà Ýìóëüòàë. Ïðè
ýòîì âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ ôèëüòðàöèè äëÿ
Ñð = 3% ïðè ïðèìåíåíèè ÐÝÑ-Ò  ñîñòàâëÿåò

3…4,5 ñì3/ 30 ìèí, ò.å. ñíèæåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ
áàçîâîé ýìóëüñèåé â 1,5…2,0 ðàçà. 

Ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî è óñëîâèé áóðå-
íèÿ ñêâàæèí ñî ñâåðõäàëüíèì îòõîäîì íà ìåñ-
òîðîæäåíèè Îäîïòó-ìîðå áûë ïðåäëîæåí ñëå-
äóþùèé ñîñòàâ ÈÝÐ äëÿ åãî ïðîìûñëîâûõ èñ-
ïûòàíèé. Îïûòíûé ðàñòâîð (ÎÈÝÐ) âêëþ÷àë
äèçåëüíîå òîïëèâî è âîäíûé ðàñòâîð CaCl2
ïëîòíîñòüþ ρ =1,2 ã/ñì3 â îáúåìíîì ñîîòíîøå-
íèè 1:1, à òàêæå 2,25% ÐÝÑ-Ò è äîïîëíèòåëüíî

áàðèò äî ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ρ =1,17 ã/ñì3. Ñî-
ñòàâ áàçîâîãî ðàñòâîðà ÁÈÝÐ áûë ïðèâåäåí
âûøå. Ïîêàçàòåëè ñâîéñòâ áàçîâîãî è îïûòíî-
ãî ðàñòâîðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Èç òàáëèöû 2 âèäíî, ÷òî îïûòíûé èíâåðò-
íî-ýìóëüñèîííûé ðàñòâîð ñóùåñòâåííî ïðåâîñ-
õîäèò áàçîâûé ïî ïîêàçàòåëÿì ôèëüòðàöèè è
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè.

Îïûòíûé èíâåðòíî-ýìóëüñèîííûé ðàñòâîð,
ðàçðàáîòàííûé íà îñíîâå ðåàãåíòà ÐÝÑ-Ò, ïðî-
øåë îïûòíî-ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ íà
ñêâàæèíàõ ÎÀÎ ÍÊ «Ðîñíåôòü-Ñàõàëèíìîð-
íåôòåãàç». Îí ïðèìåíÿëñÿ ïðè áóðåíèÿ ñêâà-
æèí íà Ñåâåðíûé êóïîë ìåñòîðîæäåíèÿ Îäîï-
òó-ìîðå êàê ñ ñåâåðíîãî êóñòà (ñêâ. ¹¹ 204,
209, 211, 212, 210, 208), òàê è ñ þæíîãî êóñòà
(ñêâ. ¹¹ 205, 215). Âñåãî ñ ïðèìåíåíèåì ðàçðà-
áîòàííîãî ÎÈÝÐ áûëî ïðîáóðåíî äåâÿòü ñêâà-
æèí â ïåðèîä 2001—2004 ãã. ñî çíà÷èòåëüíûì
ýêîíîìè÷åñêèì ýôôåêòîì [4, 5].
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Рисунок 3. Влияние концентрации реагентов РЭС�Т (1)
и Эмультал (2) и водосодержания в инверт�
ных эмульсиях на показатель их фильтрации

Таблица 2. Показатели свойств инвертно�эмульсионных растворов

Ðàñòâîð Ïëîòíîñòü, Ïîêàçàòåëü Ïëàñòè÷åñêàÿ Äèíàìè÷åñêîå Íåñóùàÿ
ã/ñì3 ôèëüòðàöèè, âÿçêîñòü, íàïðÿæåíèå ñïîñîáíîñòü,

ñì3/ 30 ìèí ñÏç ñäâèãà, Ïà ñ-1

ÁÈÝÐ 1,14 4,8 33,0 7,2 218
ÎÈÝÐ 1,17 2,8 9,2 14,2 698
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âûøåíèþ ïîêàçàòåëåé áóðåíèÿ è êà÷å-
ñòâà âñêðûòèÿ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Ïåðâîå äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óìåíüøå-
íèÿ òðåíèÿ â êîíòàêòíûõ çîíàõ «ìå-
òàëë-ìåòàëë» è «ìåòàëë-ãëèíèñòàÿ
êîðêà».

Âòîðîå ñâÿçàíî ñ ãèäðîôîáíûìè ñâîé-
ñòâàìè àäñîðáöèîííûõ ïëåíîê èç îê-
ñàëåé íà ïîâåðõíîñòè êâàðöåâûõ ïåñ-
êîâ, ðàçðóøåíèå ïðî÷íî ñâÿçàííûõ
âîäíûõ ãðàíè÷íûõ ñëîåâ â êàíàëàõ
êîëëåêòîðà.

Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè îêñàëåé â
ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ (äî 1—3%) è
îêñàëåé ñîâìåñòíî ñ êàòèîííûìè ïî-
âåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè
(ÊÏÀÂ) ïðîèñõîäèò óñèëåííîå ïåíî-
îáðàçîâàíèå, êàê èñêóññòâåííûõ (èç
ãëèíîïîðîøêà), òàê è åñòåñòâåííûõ
(íàðàáàòûâàåìûõ íà ñêâàæèíàõ) áóðî-
âûõ ðàñòâîðîâ. Â ýòîì ñëó÷àå àêòèâ-
íîå àýðèðîâàíèå áóðîâîé ïðîìûâî÷-
íîé æèäêîñòè ïðåäóïðåæäàåòñÿ äî-
áàâëåíèåì òðàäèöèîííûõ ïåíîãàñèòå-
ëåé. Âûñîêóþ ïåíîîáðàçóþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü êîìïëåêñíîé äîáàâêè îê-
ñàëü + ÊÏÀÂ â äèñïåðñíûå ñèñòåìû
ìîæíî âûãîäíî èñïîëüçîâàòü ïðè
ïðèãîòîâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàñ-
òâîðîâ ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè â ïðî-
öåññå îñâîåíèÿ ñêâàæèí.

Ïåòðîâ Í.À., Êîíåñåâ Ã.Â., Êîðåíÿêî
À.Â., Äàâûäîâà È.Í.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÕ
ÂÀÍÍ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÔËÎÒÎÐÅÀ-
ÃÅÍÒÀ — ÎÊÑÀËÜ ÏÐÈ ËÈÊÂÈ-
ÄÀÖÈÈ ÏÐÈÕÂÀÒÎÂ ÁÓÐÈËÜ-
ÍÎÉ ÊÎËÎÍÍÛ

http://www.ogbus.ru/authors/PetrovNA/
PetrovNA_3.pdf

Ôëîòîðåàãåíò-Îêñàëü ìàðîê Ò-66, 
Ò-80, Ò-92 ðåêîìåíäîâàí â êîìáèíà-
öèè ñ ñîëåâûìè è êèñëîòíûìè âèäàìè
æèäêîñòíûõ âàíí äëÿ ëèêâèäàöèè
âñåõ êàòåãîðèé íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àåìûõ íà ïðàêòèêå ïðèõâàòîâ. Àíòè-
ôðèêöèîííûå ñâîéñòâà îêñàëÿ ñóùåñò-
âåííî ëó÷øå, ÷åì ó àìåðèêàíñêèõ ïðî-
òèâîïðèõâàòíûõ ðåàãåíòîâ. Ñêîðîñòü
ïðîïèòêè îêñàëåì óâëàæíåííîé ïîðè-
ñòîé ñðåäû êðàòíî âûøå, ÷åì íåôòüþ
è ñîèçìåðèìà ñ òðàäèöèîííîé âàííîé
èç íåôòè è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (ÏÀÂ).

Îêñàëü âûçûâàåò òðåùèíîîáðàçîâà-
íèå â ãëèíèñòîé êîðêå â ðåçóëüòàòå
îáåçâîæèâàíèÿ åå äèîêñàíîâûìè
ñïèðòàìè, íî â òî æå âðåìÿ ñíèæàåò
ïîêàçàòåëü ôèëüòðàöèè çà ñ÷åò ïåïòè-
çàöèè ãëèíèñòûõ ÷àñòèö â ïîðîâîì
ïðîñòðàíñòâå.

Ïëåíêè îêñàëè íà ìåòàëëè÷åñêîé ïî-
âåðõíîñòè ïðîÿâëÿþò óäîâëåòâîðè-
òåëüíûå èíãèáèðóþùèå ñâîéñòâà â ñî-
ëÿíîé êèñëîòå è õîðîøèå — â ãëèíî-
êèñëîòå.

Íîâûå êîìïëåêñíûå òåõíîëîãèè ïðè-
ìåíåíèÿ óòÿæåëåííûõ æèäêîñòíûõ
âàíí èç îêñàëåé ñ ÏÀÂ ïîçâîëÿþò çà-
äåéñòâîâàòü âñå âûøåîïèñàííûå ïî-
ëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà.

Ôîêååâà Ë.Õ.

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÎÏÒÈÌÀËÜ-
ÍÎÉ ÒÐÀÅÊÒÎÐÈÈ È ÄËÈÍ
ÑÒÂÎËÎÂ ÌÍÎÃÎÑÒÂÎËÜÍÛÕ
ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ ÑÊÂÀÆÈÍ
Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ
ÊÎËËÅÊÒÎÐÀ

http://www.ogbus.ru/authors/Fokeeva/
Fokeeva_1.pdf

Ïðîâåäåíî ãèäðîäèíàìè÷åñêîå ìîäå-
ëèðîâàíèå è óñòàíîâëåí ðÿä çàêîíî-
ìåðíîñòåé ïðèòîêà æèäêîñòè ê ìíî-
ãîñòâîëüíûì ãîðèçîíòàëüíûì ñêâà-
æèíàì. Ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè
ïî âûáîðó îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè
è äëèí ñòâîëîâ. Ïðåäëîæåíî ãåîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è
îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé òðàåêòî-
ðèè è äëèí ñòâîëîâ ñ ó÷åòîì îñîáåí-
íîñòåé êîëëåêòîðà. Ðàññìîòðåíû âî-
ïðîñû áóðåíèÿ ìíîãîñòâîëüíûõ
ñêâàæèí íà íåñêîëüêèõ ïëàñòîâ èëè
ãîðèçîíòîâ.
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А.А. Ишмурзин родился 3 декабря 1936 го-

да в селе Саитбаба Гафурийского района Баш-

кирской АССР. Окончил в 1959 году Уфим-

ский нефтяной институт по специальности

«Разработка и эксплуатация нефтяных и газо-

вых месторождений» с присвоением  квалифи-

кации горный инженер. По окончании вуза до

поступления в аспирантуру в 1969 году рабо-

тал в производственном объединении «Баш-

нефть». В 1971 году закончил очную аспиран-

туру Московского института нефтехимичес-

кой и газовой промышленности имени И.М.

Гу6кина. Доктор технических наук. 

А.А. Ишмурзин  известный в стране спе-

циалист по проблемам добычи и транспорта

многофазных жидкостей. Разработал и внед-

рил на нефтяных промыслах энергосберегаю-

щую технологию добычи нефти с учетом мно-

гокомпонентности продукции нефтяных

скважин. Создал варианты насосного обору-

дования, обеспечивающие перемещение мно-

гофазных жидкостей с использованием энер-

гии попутного нефтяного газа; разработал

методологию определения содержания газа и

воды в подъемной колонне. 

Автор тридцати четырех изобретений, ко-

торые легли в основу технологии добычи мно-

гокомпонентной жидкости из малодебитных

нефтяных скважин. В 2005 году ему присвое-

но звание «Заслуженный изобретатель Рес-

публики Башкортостан». Им опубликовано

более ста научных трудов, в числе которых

четыре учебных пособия, четыре моногра-

фии.

Награжден почетной грамотой Министер-

ства топливной и энергетической промыш-

ленности.
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7700ллеетт

3 декабрЯ 2006 года исполнилось 70 лет
профессору кафедры «Нефтегазопромысловое
оборудование» Уфимского государственного
нефтяного технического университета 
Абубакиру Ахмадулловичу 
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<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2450 2450]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


