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É ã Ä Ç Ä 

àçíÖçëàîàäÄñàü
èêàíéäÄ îãûàÑÄ
àá èãÄëíÄ Ç ëäÇÄÜàçì

ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï ËÌÚÂÌÒËÙË-
Í‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚÌÓÒflÚ ÍËÒÎÓÚÌ˚Â Ó·‡-
·ÓÚÍË Ë „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

8.1. äàëãéíçÄü éÅêÄÅéíäÄ èãÄëíÄ

äËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ (äé) – ˝ÚÓ ÏÂÚÓ‰ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÓ-
Ó‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÍÓÚÓ˚ÏË Á‡„flÁÌÂÌ˚ ÔÓÓ‰˚.

äËÒÎÓÚÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó-
·˚‚‡˛˘Ëı Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËfl,
‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ.

ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ (ëäê), ‡ ‰Îfl ÔÂÒ-
˜‡Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÔÓÒÎÂ ëäê Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚ (Éäê). í‡ÍËÂ ‚Ë‰˚ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÎflÌÓ- (ëäé) Ë „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË (Éäé).

ïËÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÍËÒÎÓÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (äê) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡
(10–30 % Hël) Ë ÒÏÂÒ¸ ÒÓÎflÌÓÈ (10–15 % Hël) Ë ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ   
(1–5 % HF) ÍËÒÎÓÚ.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl äé ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú 62–73-ÏÏ çäí ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Í ÌËÊÌÂÏÛ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÓÚ‚Â-
ÒÚË˛ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Û-
˛Ú ‡Ï‡ÚÛÓÈ ‰Îfl Ó·‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÚÛ· Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë Ó·‡ÚÌ˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ çäí. ç‡ÔÓÌ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ñÄ-320, 4Äç-700 ËÎË ‰Û„Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ó·‚flÁ˚‚‡-
ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ò ÔÓÎÓÒÚ¸˛ çäí, ‡ ÔËÌËÏ‡˛-
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˘‡fl – Ò ÍËÒÎÓÚÓ‚ÓÁÓÏ (ÄÁ-30Ä) Ë ‡‚ÚÓˆËÒÚÂÌ‡ÏË (4ñê, Äè),
‚ ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛ÚÒfl ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÔÓ‰‡‚-
ÎË‚‡˛˘ËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË. ç‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ÓÔÂÒÒÓ-
‚˚‚‡˛ÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ‡fl ÒıÂÏ‡ äé ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÔÓ‰˙ÂÏ „ÎÛ-
·ËÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÛÒÍ çäí Ò ÔÓÏ˚‚-
ÍÓÈ Í Á‡·Ó˛ Ë ÔÓ‰ÌflÚËÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ÚÛ· Í ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÂÈ äê ‚ Ó·˙Â-
ÏÂ çäí, Á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡ÚÛ·ÌÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ, Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ÓÒÚ‡ÚÓÍ
Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË. èÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ÒÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Á‡Í˚‚‡˛Ú
·ÛÙÂÌÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ì‡ÒÓÒÌ˚È ‡„Â-
„‡Ú Ë ‰Û„Û˛ ÒÔÂˆÚÂıÌËÍÛ Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ó˜ËÒÚÍÛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË. Ç Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓˆÂÒÒ
Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl. èÓÒÎÂ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl äê ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú çäí, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú „ÎÛ·ËÌÌÓÂ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË Ì‡ÒÓÒÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚
‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÂÊËÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. çÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ˜‡ÒÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ëäé Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Éäé.

åÂı‡ÌËÁÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ Ò ÔÓÁËˆËÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ Ë ÒÍÓÓÒÚË Â-
‡ÍˆËË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË. ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓË-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl äé, ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 10 %, ‡ ‡ÒÚ‚ÓË-
ÏÓÒÚ¸ ËÌÓÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ÔÓ˚ Ë ÚÂ˘Ë-
Ì˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ (ıÓÚfl ·˚ Ì‡ 50 %).
àÒıÓ‰fl ËÁ Ú‡ÍËı ÔËÌˆËÔÓ‚, ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

èË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË äé ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰ ‚ ÍËÒÎÓÚÂ. ç‡ÔËÏÂ, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ 1 Ï3 ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍËÒÎÓÚ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ: 15%-ÌÓÈ Hël – 200 Í„ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ ë‡ëé3

ËÎË ÓÍÓÎÓ 70 Í„ ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 89 % SiO2, 3 % Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë 7 % „ÎËÌ;
4%-ÌÓÈ HF – 48 Í„ Í‡ÓÎËÌ‡; 10%-ÌÓÈ Hël + 1%-ÌÓÈ HF –
70 Í„ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚ Ë ÏÓÌÚÏÓ-
ËÎÎÓÌËÚ‡.

ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ëäê ÔËÏÂÌËÚ¸ Éäê, ÚÓ 1 Ï3   
10%-ÌÓÈ Hël + 1%-ÌÓÈ HF ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ 36 Í„ ˝ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍ‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË HF ‚ Éäê ‰Ó 3 % Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ‰Ó 51 Í„, ‡ ‰Ó 5 % – ‰Ó
66 Í„.
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èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ó·˙ÂÏ‡
ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÓˆÂÌÍ‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓÓ‰ ÔÓÒÎÂ äé, ÂÒÎË ÓÌË ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â  ‚Ë‰Â „ÂÎfl ÎË·Ó Ú‚Â‰ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÎË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú
Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, Ó·‡ÁÛfl ÓÒ‡‰ÍË ËÎË ˝ÏÛÎ¸ÒËË.

ÇÓ ‚ÂÏfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl:
Ò Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË ÔÓÓ‰ – ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÎË ëaCl2,

MgCl2, „‡Á ëé2, ‚Ó‰‡;
Ò ÓÍËÒflÏË ÊÂÎÂÁ‡ Ë Â„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÓ‰

(Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‚Ë‰Â ÒË‰ÂËÚ‡ FeCO3) – ıÎÓÌÓÂ ÊÂÎÂÁÓ FeCl3,
ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÒÎÂ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚ „Ë‰ÓÎËÁËÛÂÚ ‚ ‚Ë‰Â
ÓÒ‡‰Í‡ Fe(OH)3, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡Ú¸ ÔÓ˚;

Ò ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÓ‰ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó
66 °ë – ÓÒ‡‰ÓÍ „ËÔÒ‡;

Ò ÓÍËÒ¸˛ ÍÂÏÌËfl ‚ „ÎËÌ‡ı – ÓÒ‡‰ÓÍ, „ÂÎ¸ ÍÂÏÌËÂ‚ÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚;

Ò ÓÍËÒ¸˛ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ „ÎË-
Ì‡ı – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÓÎË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ó ‚ÂÏfl Â‡ÍˆËË ëäê Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â Ë ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ëfl Ó·‡·ÓÚÍË ëäê ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰Û-
ÔÂ‰ËÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

ÇÓ ‚ÂÏfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl:
Ò Í‚‡ˆÂÏ – „‡ÁÓÔÓ‰Ó·Ì˚È SiF4, ‡ ÔÓÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÍËÒ-

ÎÓÚÌÓÒÚË – „ÂÎ¸ ÍÂÏÌÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Si(OH)4, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÛ-
ÔÓË‚‡ÂÚ ÔÓ˚;

Ò ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú‡ÏË („ÎËÌ‡ÏË) – „‡ÁÓÔÓ‰Ó·Ì˚È SiF4;
Ò Í‚‡ˆÂÏ Ë ‡Î˛ÏËÌËÂÏ – Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò SiF4 Ó·‡ÁÛÂÚÒfl

„ÂÍÒ‡ÙÚÓÓÍÂÏÌËÂ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ H2SiF6, ÒÓÎË ÍÓÚÓÓÈ Na2SiF6

Ë ä2SiF6 ‚˚Ô‡‰‡˛Ú ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Â‡ÍˆËfl Éäê Ò „ÎËÌ‡ÏË ÔÓıÓ‰ËÚ ÁÌ‡˜Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ Ò Í‚‡ˆÂÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ë
˜‡ÒÚËˆ˚, Á‡„flÁÌË‚¯ËÂ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ ÁÂÌ‡ Í‚‡ˆ‡ (Ï‡ÚËˆ˚ ÔÓÓ-
‰˚) – ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â.

ó‡ÒÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ HF ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Éäê ÔËÏÂÌfl˛Ú ÅîîÄ
(·ËÙÚÓË‰ ‡ÏÏÓÌËfl NH4HF2 + NH4F). ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ (12 % Hël + 3 HF) ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒ¸ (16 %
Hël + 3 % ÅîîÄ). ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ËÓÌ‡   NH4

+ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË HF Ò ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl Éäê ÎÛ˜¯Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÅîîÄ.
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ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÒÏÂÒ¸    
20%-ÌÓÈ ç2SiF6 + 24%-ÌÓÈ HCl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1, ÍÓÚÓ‡fl
‡ÒÚ‚ÓflÂÚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë „ÎËÌ˚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ó ‚ÂÏfl Â‡ÍˆËÈ Éäê Ò ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓ-
Ó‰‡ÏË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â Ë ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Á‡ÍÛÔÓË‚‡Ú¸ ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓ – ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡ÏË Â‡ÍˆËË ÔÓÒÎÂ Éäé.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓÒÎÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÒÍ‚ÓÁ¸ ÌËı ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚Ó‚, ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡, ÂÊËÏÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl Â‡ÍˆËË. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸˛ ëÍ = 2÷9 % ËÁÎË¯ÍÓÏ ëäê
(10–15 % HCl) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÊÌÓ ÔË-
·ÎËÊÂÌÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ú‡Í: ks = 0,8ëÍ. äÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÓÒÎÂ Ú‡ÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ÔÓÓ‰ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 2–7 ‡Á. ÇÓ ‚ÂÏfl Ó·‡·ÓÚÍË Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ.

ç‡ ‚˚·Ó ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˛ ‡·ÓÚ ‚ÎËflÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË äê Ò ÔÓÓ‰‡ÏË, ÍÓÚÓ‡fl
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚, ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl Â‡ÍˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÓ‰˚, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ÂÈ Ò ÍËÒÎÓÚÓÈ, Ë „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl Â‡ÍˆËË.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË ÒÚÂÔÂÌ¸
ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÓÓ‰ÓÈ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ËÌ˚ı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ‚‰‚ÓÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ÍËÒÎÓÚ˚ (ÓÚ 20 ‰Ó 10 % ËÎË ÓÚ 12 ‰Ó 6 %). åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
·˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ, ÔËÏÂÌflfl ·ÓÎ¸¯Û˛ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍËÒÎÓÚ˚, ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔÎ‡ÒÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ‚ ÔÓÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â
‚ÂÎËÍ‡, ˝ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ Ó·‡·ÓÚÍË.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ 10 °ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 2 ‡Á‡. èË Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Â‡ÍˆËfl Ò ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl, ‡ c
ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ – ÛÒÍÓflÂÚÒfl.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ËÏÂÂÚ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Â‡„ËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ Í Ó·˙ÂÏÛ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚
ÔÓ‡ı, ÍÓÚÓÓÂ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‡ÁÏÂ-
‡ ÔÓ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ Í‡Ì‡ÎÂ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1 ÏÏ ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
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‡‚ÌÓ 40, ‡ ‚ ÔÓ‡ı Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 20 ÏÍÏ – 2000. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚
ÔÓÓ‚˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË
ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË. ç‡ÔËÏÂ, ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
‚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı Ò ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 1 ÒÏ ‡‚Ì‡ 600 ÒÏ, Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1 ÏÏ – 20 ÒÏ, ‡ ‚ ÔÓÓ-
‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‡ÁÏÂÓÏ 10 ÏÍÏ – 5 ÒÏ ÔË ‰Û„Ëı ‡‚Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı.

àÚ‡Í, ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚‰Â-
ÊË‚‡ÌËfl ‰Îfl Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl.

ÇÎËflÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚
Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÂ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË Ó˘ÛÚËÏÓ ÎË¯¸ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡-
Ì‡Î‡ı ËÎË ÚÂ˘ËÌ‡ı. íÛÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ÍËÒÎÓÚ˚, ‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl Re „ÎÛ·ËÌ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÇÓ ‚ÂÏfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚ ÒÍ‚ÓÁ¸
ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Re
Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ú‡ÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÓÒÚ ‡ÒıÓ‰‡ ÍËÒÎÓÚ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
„ÎÛ·ËÌ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

èÂÂ‰ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ‚˚·Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÁ·‡Ú¸ ÂˆÂÔÚÛÛ Ë Ó·˙ÂÏ
ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ËÁ·‡Ú¸ ÂˆÂÔÚÛÛ Ë ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÏfl
ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÒÔÓÒÓ· Ó˜ËÒÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË.

Ç˚·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ äê ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰, Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚, ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚,
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË˜ËÌ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚.

íËÔË˜Ì˚È äê ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË (HCl, HCl +   
+ HF), ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl, ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ÍÓÓÁËË, ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ Ë
ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓ‡.

ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, Í‡·ÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı (ëÍ >    
> 3 %) ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ÔËÏÂÌfl˛Ú ëäé 15 % Hël, ‡ ÔË íÔÎ > 100 °ë –
ËÌÓ„‰‡ Ë 30 % Hël. ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÂÒ˜‡ÌÓ„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
(ëÍ > 3 %) ÔËÏÂÌfl˛Ú Éäé, ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ëäê, 10–  
15 % Hël, ‡ Á‡ ÌÂÈ – Éäê 1–5 % HF. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚
ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚË
ÔÓÓ‰˚, Ë ÔË ëÍ = 3 % Â„Ó ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ Í‡Í 1:1.

äËÒÎÓÚÛ ‡Á‚Ó‰flÚ Ó·˚˜ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó ‚ÂÏfl äé
ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚ı ‚Î‡„ÓÂÏÍËı ÔÓÓ‰ á‡-
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Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËË äê Ì‡ ‡ˆÂÚÓÌÂ, ÂÒÎË Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÌ¸¯Â
10 %. ÇÓ ‚ÂÏfl Ó·‡·ÓÚÍË „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÎÂÁÌÓ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ äê Ì‡ ÒÔËÚÂ (ÏÂÚ‡ÌÓÎ,
ËÁÓÔÓÔËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ). èËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌË˛ ÔÓÓ‰ Ë
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl
Ù‡Á.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚÓÏÓÊÂÌËfl ÍÓÓÁËË K Ú  Í, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚
ÌÂËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÂ Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ËÌ-
„Ë·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ. èË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 100 °ë ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ K Ú  Í= 20. ÖÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 15%-ÌÓÈ
HCl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÓ çäí ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ     
100 °ë, ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl 3500 „/(Ï3/˜) ÊÂÎÂÁ‡, ‡ ÔËÏÂÌÂ-   
ÌËÂ ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ “ëÂ‚Â-1” ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó         
176 „/(Ï3/˜). àÌ„Ë·ËÚÓ˚ ËÏÂ˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
Ë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Hël. ç‡ÔËÏÂ, ËÌ„Ë·ËÚÓ Í‡Ú‡-
ÔËÌ äà-1 ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl í ≤ 110 °ë, ë0 ≤ 22 % Hël Ò      
KÚ Í = 23; ËÌ„Ë·ËÚÓ Ç2 – ‰Îfl í ≤ 100 °ë, ë0 < 36 % Hël Ò
KÚ Í = 260; ËÌ„Ë·ËÚÓ èÅ-5 – ‰Îfl í ≤ 100 °ë, ë0 ≤ 22 % Hël
Ò KÚ Í = 7 Ë ‰. ÑÓ·‡‚Í‡ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·˚˜ÌÓ 0,5–
1 %.

ëÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡ Fe3+ ‚
‚Ë‰Â „Ë‰ÓÓÍËÒË ÊÂÎÂÁ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Ò
ÊÂÎÂÁÓÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ-
Ó‚ ‰ÓÁËÛÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Fe3+, ÍÓ-
ÚÓ˚È Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,3 %. èË Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÛ˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl
2%-ÌÓÈ ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‰Ó í ≤ 60 °ë; ‰Îfl 0,5-ÌÓÈ ÎËÏÓÌÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚ ‰Ó í ≤ 90 °ë; ‰Îfl 0,65%-ÌÓÈ äêÄëí ‰Ó í ≤ 140 °ë.
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ÌÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁË-
Û˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl äê ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡
‰Îfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÏÂÌ¸¯Â 0,01 ÏÍÏ2.

àÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓ˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú, ˜ÚÓ·˚ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆË˛ äê ‚ ÔÓÓ‰Â, ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Â‡ÍˆËË Ë Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ Ëı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸. ÑÎfl äé ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÎÛ˜¯Â ÔËÏÂÌflÚ¸
Í‡ÚËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â èÄÇ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡-
ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÌÂÙÚ¸ – ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË Ë „Ë‰ÓÙÓ-
·ËÁËÛ˛Ú ÔÓÓ‰˚ (Í‡Ú‡ÔËÌ˚, Äçè-2 Ë ‰.) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,3–
0,5 %. ÇÏÂÒÚÓ Í‡ÚËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı èÄÇ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂËÓ-
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ÌÓ„ÂÌÌ˚Â èÄÇ (ÔÂ‚ÓˆÂÎ, éè-10, ÌÂÓÌÓÎ Ë ‰.), ÌÓ Ëı ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰˚. ÑÓ·‡‚ÎflÚ¸ èÄÇ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÂÒÎË ÌÂÙÚ¸ ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎÂÂ 2 % ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚ ËÎË
·ÓÎÂÂ 6 % ÒÏÓÎ.

èË äé ‚Ó‰ÓÌ‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Ó-
·‡‚ÎflÚ¸ 0,3–0,5 % ÌÂËÌÓ„ÂÌÌ˚ı èÄÇ, ÍÓÚÓ˚Â „Ë‰ÓÙÓ·ËÁË-
Û˛Ú ÔÓÓ‰Û.

é·˙ÂÏ˚ ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÑÎfl ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ó·˙ÂÏ‡
äê ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔËÏÂÌfl˛Ú ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓ‰ıÓ‰. ÖÒÎË äé ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ë
ÔËÏÂÒÂÈ, Á‡ÌÂÒÂÌÌ˚ı ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ËÎË Â-
ÏÓÌÚÓ‚, ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂ‚ÓÈ äé Ó·˚˜ÌÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú        
äê 0,5 Ï3/Ï ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔË ‚ÚÓÓÈ –      
1  Ï3/Ï. ÖÒÎË äé ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ÒÓÎÂÈ, ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËıÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ äê ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ëäé ÌÂÓ·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ. ÖÒÎË Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÛ-
ÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ-
Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ, ÚÓ Ó·˙ÂÏ ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ‡‚ÂÌ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ‡Ò-
ıÓ‰‡ ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‡ÒÔ‡‰‡. é·˚˜ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–
60 ÏËÌ.

ÇÓ ‚ÂÏfl äé ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ÌÂ ÏÂÌÂÂ 6–12 Ï3 äê
Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ËÌÓ„‰‡ 24 Ï3 Ë ·ÓÎÂÂ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl äê ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÔË äé ÔÓÓ‚˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı)
ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ (‡ÒÍ˚ÚËÂ
„ÎÛ·ÓÍËı ÚÂ˘ËÌ), ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËÂ äê ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ÑÎfl äé ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı) ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË˜¸ Ì‡-
Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡.

ê‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‰Îfl Ó·‡-
·ÓÚÍË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ. ÇÓ ‚ÂÏfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÓ‚˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚
(ÚÂË„ÂÌÌ˚ı), ÍÓ„‰‡ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ Ï‡Î‡,
‡ÒıÓ‰ äê ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÌÓ ˝ÚÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚
(„ÎÛ·ËÌÛ Ó·‡·ÓÚÍË).

é·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸
‚ÂÒ¸ äê Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÇÓ ‚ÂÏfl Ó·‡·ÓÚÍË Í‡·ÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
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ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò ëÍ ≤ 10 % ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÓÏÂ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË Â˘Â Ë ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ ËÒıÓ‰flÚ
ËÁ Ú‡ÍËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ: Ò Ì‡˜‡Î‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl äê ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡
ÒÚÂÌÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ë0, ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÓÌ‡ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ
(ÔÓ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ) – Ë ÛÊÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ë = 0,1ë0. èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ äê ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌË˛ „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. îÓÏËÛÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÓÚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÔÎÓÚ¸
‰Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ë = ë0 Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡. á‡ ÌÂÈ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Â˘Â ‰‚Â ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÁÓÌ˚ –
ÛÁÍ‡fl Ò 0 < C < C0 Ë ¯ËÓÍ‡fl Ò ë = 0 ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‡‰ËÛÒ‡
ÙÓÌÚ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó äê. óÚÓ·˚ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ
Ë ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ‚˚ıÓ‰ äê Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡,
ÌÛÊÌÓ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ‚ ÌÂ„Ó ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ‡‚ÌflÂÚÒfl 30–50 % Ó·˙ÂÏ‡ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç˚ÚÂÒÌfl˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÌËÊ‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰˚. èË ˝ÚÓÏ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ èÄÇ, ÒÔË-
ÚÓ‚ Ë Ú.Ô. ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÓ‰ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

ÇÂÏfl ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‚ÂÏÂÌË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚. äê ÌÂÈ-
Ú‡ÎËÁÛÂÚÒfl Â˘Â ‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÔÓ‡ı ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓ‡ı Ë ÚÂ˘ËÌ‡ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÓ‚˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ‚˚-
‰ÂÊÍ‡ äê ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÌÂ ÌÛÊÌ‡, ‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı – ÌÂÊÂÎ‡-
ÚÂÎ¸Ì‡. ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
Û‰‡ÎËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÂÂ Â‡ÍˆËË Ò ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÚÓ Á‡ÍÛ-
ÔÓÍË ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ äé ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

ì‰‡ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÛÚÂÏ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔÂÂÎË‚‡ÌËfl, ÂÒÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ËÎË ÔÛÚÂÏ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl
Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „‡ÁÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ (‡ÁÓÚ‡, ‚ÓÁ‰Ûı‡) ËÎË
ÔÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÂÒÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÂÌ¸¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ÔËÏÂÌËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÔÓÎÂÁÌÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl 20–30 Ï3 ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ èÄÇ, ÌÂÙÚË, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë Ú.Ô. éÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÓ-
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‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ‚ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛıÛ‰¯‡ÂÚ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ äé ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÂÏ, ÍÓ„‰‡ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ. é‰Ì‡ÍÓ äé Ò ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‚ÚÓflÚ¸ ‚
ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl äé „ÎÛ·ËÌÌÓ-Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ÔÂ‰ÛÒ-
Ï‡ÚË‚‡ÂÚ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ì‡ÒÓÒÓÏ, ÍÓÚÓ˚Ï
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

8.1.1. ëèéëéÅõ äàëãéíçéâ éÅêÄÅéíäà

é·‡·ÓÚÍ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË (ìäù)
Ë ÌÂÙÚÂÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ˝ÏÛÎ¸ÒËflÏË (çäù) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl
Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ Ë
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ‡ÌÚËÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÚÛ·
ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ìäù, çäù ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ 15 % Hël, ÌÂÙÚË ËÎË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚‡ Ë ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡ (ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚
Ù‡ÍˆËË ë17–ë20) ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı: 60; 39,5 Ë  
0,5 %. èÂËÓ‰ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·˚˜ÌÓ    
tÒÚ‡· = 20÷120 ÏËÌ ÔË tÔÎ = 160÷100 °ë. ùÏÛÎ¸ÒËfl ‚ ÔÂËÓ‰
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Â‡ÍˆË˛ ÌÂ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ.

íÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl äé – ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „Ófl˜ÂÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ Ì‡
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ‰Ó 40 °ë.
ç‡„Â‚‡ÌËÂ äê ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Â-
‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚ˚ Ò Ï‡„ÌËÂÏ ‚ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÏ Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍÂ Ì‡
çäí ËÎË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò „‡ÌÛÎ‡ÏË Ï‡„ÌËfl, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÚÂ-
˘ËÌ‡ı. ÇÓ ‚ÂÏfl ˝ÚÓ„Ó ëäê ÚÂflÂÚ ˜‡ÒÚ¸ Ò‚ÓÂÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.

íÂÏÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ – ˝ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÚÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ë ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. íÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ äé ÔËÏÂÌfl˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓ ÔÓÒÎÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡‡ÙËÌ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ, ‰Îfl Ó·-
‡·ÓÚÍË ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ÔÎÓıÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ËıÒfl ‚ ëäê, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‡Á˙Â‰‡ÌËfl ‚ Í‡·ÓÚÌ‡Ú-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı. ÇÓ ‚ÂÏfl Â‡ÍˆËË 1 Í„ Ï‡„ÌËfl Ò 18,6 Î 15%-ÌÓÈ
Hël ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl 19 åÑÊ ÚÂÔÎ‡. ÑÎfl ÚÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ äé
Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÓÍÓÎÓ 100 Í„ Ï‡„ÌËfl. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú, Í‡Í ‰Îfl ëäé.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı äé ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚flÁÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ (˝ÏÛÎ¸ÒËÈ, ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓÎËÏÂÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, 2%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ èÄÇ Ó·˙ÂÏÓÏ 9 Ï3) Ë
ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓ˚ı ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl,
Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ). ëÂÎÂÍÚË‚Ì˚Â äé ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı
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Ó·‡·ÓÚÓÍ (ÚÂÚ¸Ëı, ˜ÂÚ‚ÂÚ˚ı Ë Ú.‰.). ÇflÁÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÂÏ‡fl ÔÂÂ‰ äé, Ì‡ÔÓÎÌflÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚÛ˛ ÍËÒÎÓÚÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÔË ÔÂ‰˚‰Û-
˘Ëı äé, Ë ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ äê ‚ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡Ò-
Ú‡, Â˘Â ÌÂ ÔÓ‰‚Â„ÌÛ‚¯ËÂÒfl Ó·‡·ÓÚÍÂ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı äé ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

èÂÌÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl
Ó·‡·ÓÚÍË ÍËÒÎÓÚÓÈ Ë ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÓÙËÎfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜ÌÓÈ äé. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰ÛˆË-
ÛÂÚ ÌÂÙÚ¸, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡.

á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË Ò ÔÓÓ‰ÓÈ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ-
·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ ÔËÎËÔ‡ÌËÂÏ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÓ‰˚.
èÂÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡, Ë ˝ÚÓ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚. ÇÓ
‚ÂÏfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ÎË˜ËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
ÎÛ˜¯ÂÏÛ Ó˜Ë˘ÂÌË˛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‚˚ÌÂÒÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

é„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl tÔÎ > 85 °C
ËÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰Ó‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ·ÓÎÂÂ 5 %, Ú‡Í
Í‡Í ÚÓ„‰‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÂÌ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl.
á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ÔÂÌÓÍËÒÎÓÚÛ ‚ „ÓËÁÓÌÚ˚ Ò ÌËÁÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË
‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÂÌÓÍËÒÎÓÚ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ (ëäê ÎË·Ó Éäê) Ò ÔÂÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ (0,5 % èÄÇ) Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ (‚ÓÁ‰Ûı, ÔËÓ‰-
Ì˚È „‡Á, ‡ÁÓÚ) ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡˝‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ
1,5 ‰Ó 5. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÊÂÍÚÓ Ò Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 4,5 ÏÏ Ë Í‡ÏÂÓÈ
ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 8 ÏÏ.

é·‡·ÓÚÍ‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl „‡-
ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‰Ó Ò‡Ï˚ı
·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ëı ‡Ò¯ËÂ-
ÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ó˜Ë˘ÂÌËfl ÔÓÓ-
‰˚ ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡-
ÏË äé, ‰‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ‰‡ÂÚ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÌËÁÍÓ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÓÍ. Ç Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· Ú‡ÍËı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚
ÌÂ ËÏÂÂÚ.

É‡ÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ – ˝ÚÓ ÒÏÂÒ¸ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Îfl Ó·˚˜ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, Ò „‡ÁÓ-
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‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ (‡ÁÓÚÓÏ ËÎË ÔËÓ‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ) ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡˝‡-
ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ 0,8 ‰Ó 3. ÖÒÎË ÒÚÛÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË
·ÓÎ¸¯Â 5, ÚÓ ˝ÚÓ ÛÊÂ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ‡˝ÓÁÓÎflÏË –
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏË ÍËÒÎÓÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ Ò‡Ï˚Â
ÏÂÎÍËÂ Í‡Ì‡Î˚.

8.2. ÉàÑêÄÇãàóÖëäàâ êÄáêõÇ
èãÄëíÄ

8.2.1. éëçéÇçõÖ èêàçñàèõ èêéÇÖÑÖçàü
èêéñÖëëÄ

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Éêè) – ˝ÚÓ
ÏÂÚÓ‰ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÚÂ˘ËÌ ËÎË ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÔÂÌ˚ ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÚÂ˘ËÌ˚ Ì‡ÔÓÎÌfl˛Ú Á‡ÍÂÔ-
Îfl˛˘ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ, Ì‡ÔËÏÂ Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ÒÏ˚Í‡˛ÚÒfl ÌÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl
‚ ‡·ÓÚÛ Ë ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÎÛ˜¯ÂÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛. ÉË‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎÓÚÌ˚Â
ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ·ÓÎ¸-
¯ÓÏ ‡‰ËÛÒÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡. ÉÎÛ·Ó-
ÍÓÔÓÌËÍ‡˛˘ËÈ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ-
ÚflÊÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛
ÏÂÌÂÂ 50⋅10–3 ÏÍÏ2.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÚÂ˘ËÌ ËÎË ‡ÒÍ˚ÚËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â ÏÂÒÚÌÓ„Ó „Ó-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÚÂ˘ËÌ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÂÁÍËÏ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡ 3–7 åè‡. ê‡ÒÍ˚ÚËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ËÎË Â„Ó ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË. Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂ Éêè ‰ÓÎÊÂÌ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸Òfl Í‡Í ÏË-
ÌËÏÛÏ ‚ 3–4 ‡Á‡, ˜ÚÓ Ò˜ËÚ‡˛Ú ÍËÚÂËÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Á‡-
ÍÂÔÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ ÔÂÒÍÓÏ.

íÂ˘ËÌ˚ Éêè ‚ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı (‰Ó 900 Ï) ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ËÏÂ˛Ú
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛, ‡ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı – ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛,
Ì‡ÍÎÓÌÌÛ˛, ·ÎËÁÍÛ˛ Í ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ. íÂ˘ËÌ˚ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚
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ÚÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, „‰Â ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl, Ú.Â. Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

Éêè ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ Î˛·˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÍÓÏÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚ Ë „ÎËÌ. ùÚÓ ÏÂÚÓ‰ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔËÓ‰ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl.

èËÏÂÌflÂÏ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·˚˜Ì˚ı Éêè Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÏË
ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ (ÓÍÓÎÓ 5–
10 Ú ÔÂÒÍ‡ ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 50–200 Í„/Ï3) Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
‰‚Ûı-ÚÂıÍ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ‰Â·ËÚ‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡-
ÁÓ‚˚ı ËÎË ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌËÁÍÓ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÓÈ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
(ÔÂÒÍ‡) ‰Ó 20 Ú ÔÓ‚Ó‰flÚ „ÎÛ·ÓÍÓÔÓÌËÍ‡˛˘ËÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÉÉêè), ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ËÁÏÂÌflÂÚ
ı‡‡ÍÚÂ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Í ÎËÌÂÈÌÓÏÛ Ò
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Ï‡ÍÓÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË. íÂ˘ËÌ˚ Ú‡ÍÓ„Ó Éêè ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 100–
150 Ï ‚ ‰ÎËÌÛ ÔË ¯ËËÌÂ 10–20 ÏÏ.

íÂıÌÓÎÓ„ËË ÏÓ˘Ì˚ı Éêè (åÉêè) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÌ¸˛-
ÚÓÌÓ‚ÒÍËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË – „ÂÎflÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ÓÈ Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, ÏÂÌ¸¯ËÏË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË
ÔÓÚÂflÏË Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÂÔÎfl˛˘Â„Ó
‡„ÂÌÚ‡ – ÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÔÔ‡ÌÚ‡ (‰Ó 1000 Í„/Ï3), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ¯ËÓÍËı Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚ı ÚÂ-
˘ËÌ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜Ì˚Ï Éêè. ì‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ åÉêè ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Á‡ÍÂÔÎfl˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡
‰Ó 300–800 Í„/Ï3 ‚ „ÂÎflı, ‡ Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡ÍÂÔÎfl˛˘Â„Ó
‡„ÂÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 6–20 Ú. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ÉÉêè Ó·˚˜-
ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,5–3 „.

Ç „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,001 ÏÍÏ2 ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú Ï‡ÒÒË‚Ì˚È Éêè ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËÏË „ÂÎflÏË, ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 1000 Ï, Á‡ÍÂÔÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÔÔ‡ÌÚÓÏ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó 300 Ú. å‡ÒÒË‚Ì˚È Éêè –
Ó˜ÂÌ¸ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ËÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ ‚ ÒÏÂÚÂ
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÂÂ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Ì‡ 50 %.

èË ÏÓ˘Ì˚ı („ÎÛ·ÓÍÓÔÓÌËÍ‡˛˘Ëı) Éêè ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Ó-
Ó„ÓÒÚÓfl˘Û˛ ÚÂıÌËÍÛ, ÔË Ó·˚˜Ì˚ı Éêè ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂıÌËÍ‡ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚ (ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÍÂÔÎfl˛-
˘ËÂ ‡„ÂÌÚ˚, Ô‡ÍÂ˚, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl).

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·˚˜Ì˚ı Éêè Ë
ÉÉêè, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚÓËÏÓÒÚË ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ,
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˜ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Û˛ ‰Ó·˚˜Û ÌÂÙÚË ÔÓÒÎÂ
Ó·˚˜Ì˚ı Éêè, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÌË ‚ÔÓÎÌÂ ÍÓÌÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË.

èË Ó·˚˜Ì˚ı Éêè ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‡Á‚Ë‚‡˛Ú-
Òfl „ÎÛ·ÓÍËÂ (50–100 Ï) ÚÂ˘ËÌ˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ¯ËËÌ˚ (3–   
5 ÏÏ) ‚ „ÎÛ·¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (‡ ÌÂ ‚‚Âı ËÎË ‚ÌËÁ, Í‡Í
ÔË ÉÉêè „ÂÎflÏË). èË ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒËÚÛ-
‡ˆËË ‚˚Ô‡‰‡ÌËfl Á‡ÍÂÔÎfl˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ËÎË ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË ÚÂ˘Ë-
Ì˚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÈÒfl ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ·Í‡ Á‡-
ÍÂÔËÚÂÎfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·˚˜Ì˚Â Éêè ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÏË
ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ËÏÂ˛Ú ıÓÓ¯ËÂ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË, Ë Ëı ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ì‡fl‰Û Ò ÌÓ‚˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË.
Ç ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÏ åËÌÚÓÔ˝ÌÂ„Ó êéê (1977 „.) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ÂÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ Ë ÊË‰ÍÓ-
ÒÚflÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÍÂÔÎfl˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı ‰Ó 2400 Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÂÒÓÍ ÔÓ   
íì 39-982–84, Ò‚˚¯Â 2400 Ï – ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÌÂÔÓ˜-
ÌÓÒÚÌ˚Â ÔÓ íì 39-014700-02–92 Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ÔÓ
íì 39-1565–91 ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ (ÔÓÔÔ‡ÌÚ˚).

ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ-
‚‡ı. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ı, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ‚Ó‰Ì˚ı Ë
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÏÂÚÓ‰‡ı ÍÓÌÚÓÎfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ëı ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl, ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÉÉêè.

Ç˚·Ó ÚËÔ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË (ÎËÚÓÎÓ„ËË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.Ô.). èË ˝ÚÓÏ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ‚˚-
·‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Ï‡ÚËˆÂÈ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡-
ÏË. èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚Ó‰Ó˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎËÌ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡ÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌËÁÍËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â
ÚÂ˘ËÌ˚.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Éêè ‰ÓÎÊÌ˚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:
1) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÚfl-

ÊÂÌÌÓÒÚË ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı Á‡Ú‡Ú‡ı;
2) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒÍ‡

(ÔÓÔÔ‡ÌÚ‡), ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‡‚-     
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ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‡ÒÍÎËÌË-
‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË ÚÂ-
˘ËÌ;

3) Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÌËÁÍËÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ Ë ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÒÍÓÓÒÚË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË;

4) ÌÂ ÒÌËÊ‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ ÁÓÌ˚    
ÔÎ‡ÒÚ‡;

5) Ó·Î‡‰‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ;

6) ÎÂ„ÍÓ Û‰‡ÎflÚ¸Òfl ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡;
7) Ó·Î‡‰‡Ú¸ Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÒÚÛÍÚËÓ‚‡Ú¸Òfl

‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÂ Ó·‡ÁÛfl ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó
Ú‚Â‰Ó„Ó ÓÒ‡‰Í‡, ÒÌËÊ‡˛˘Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÌÂ    
ÒÓÁ‰‡˛˘Â„Ó ‰ÓÎÊÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ‚ ÚÂ˘ËÌÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·˚˜Ì˚ı Éêè ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÒıÂÏÂ.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ó·˚˜Ì˚ı Éêè ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ çäí ÓÔÛÒ-
Í‡˛Ú Ô‡ÍÂ, ÍÓÚÓ˚È ‰ÂÎËÚ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË Ë Á‡˘Ë˘‡ÂÚ
‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÛÒÚ‡Ë‚‡˛Ú ‡Ï‡ÚÛÓÈ, Ì‡ÔËÏÂ
2Äì-700, Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 70 åè‡. ÇÒÂ Ì‡ÒÓÒÌ˚Â ‡„Â-
„‡Ú˚ (‰Ó 10) ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Éêè, Ì‡ÔËÏÂ 4Äç-
700, Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ‡Ï‡ÚÛÓÈ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ·ÎÓÍ Ï‡-
ÌËÙÓÎ¸‰‡ (1Åå-700). ÜË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Éêè Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛Ú ‡‚-
ÚÓˆËÒÚÂÌ‡ÏË ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ 20 Ï3 ÎË·Ó ÒÎË‚‡˛Ú ‚ ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡Ì˚È ÂÁÂ‚Û‡ (ÔÓ 50 Ï3) Ó·˘ÂÈ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 100–   
300 Ï3. ÇÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÒÓÒÌ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ (ñÄ-320å) Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÔÂÒÍÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ (4èÄ), ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ˆÂÌÚ-
Ó·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‡ Á‡ÚÂÏ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ Ò ÔÂÒÍÓÏ, Ì‡Ô‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚
(4Äç-700) ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

óÚÓ·˚ ÔÓ‚ÂÒÚË Éêè, ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú çäí Ë ‰Û-
„ÓÂ „ÎÛ·ËÌÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (Ì‡ÒÓÒÌÓÂ, „‡ÁÎËÙÚÌÓÂ), ¯‡·ÎÓ-
ÌËÛ˛Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ô‡ÍÂ Ì‡ çäí
Ë ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Ëı. èÓˆÂÒÒ Éêè Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ‚ÂÍË
ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÏ ‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË
‡Á˚‚‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚ 250
‰Ó 450, 900, 1500 Ï3/ÒÛÚ, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ (2000–3000 Ï3/ÒÛÚ). Ñ‡-
ÎÂÂ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸-ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎ¸, Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÂÈ ëÔ ÔÂÒÍ‡ 50–200 Í„/Ï3. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚flÁÍÓ-
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ÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Á‡‚Â¯ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸
ÒÏÂÒ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÂÒÍÓÏ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ-
‰‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë Á‡Í˚Ú¸ çäí, ÔÓÍ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂ ÒÌËÁËÚÒfl ‰Ó ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó. èÓÒÎÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú
çäí Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ë ÒÔÛÒÍ‡˛Ú „ÎÛ·ËÌÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·˚˜Ì˚Â Éêè ÔÓ‚Ó‰flÚ Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍË-
ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ó·˚˜Ì˚ı Éêè ÚÂ·ÛÂÚÒfl Á‡ÍÂÔÎfl˛˘ËÈ
(‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ËÈ) ‡„ÂÌÚ (Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â    
QÔ Ò = 10÷20 Ú, Ù‡ÍˆËË 0,6–1 ÏÏ, ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡
(V = 10÷30 Ï3), ÊË‰ÍÓÒÚ¸-ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎ¸   (VÔ = 100÷300 Ï3),
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ (VÔ) ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎfl ‚
Ó·˙ÂÏÂ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú
ÊË‰ÍÓÒÚË. çÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË-ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎfl ·ÂÁ
Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl, Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÛ˛ ÔÓÒÎÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡ ‰Îfl ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ, Ì‡Á˚‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ Ò
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ıÓÓ¯Ó ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌËÁÍÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÓÓ‰Û, ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÌÂ „ÂÚ¸,
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ, ÌÂ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ÂÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ èÄÇ. ÜË‰ÍÓÒÚ¸-ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ËÏÂÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÂÒÓÍ, ÔÎÓıÓ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÍ‚ÓÁ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÚÂ˘ËÌ, ÌÂ „ÓÂÚ¸, ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ Ë ÌÂ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ÂÈ. ÑÎfl
Ó·˚˜Ì˚ı Éêè ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ 0,1–
0,3 % ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔÓÎËÏÂÓ‚ (èÄÄ,
äåñ, ëëÅ).

ÑÎfl „ÎÛ·ÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Éêè ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÇçààÌÂÙÚË
(ë.Ç. äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚) ÔËÏÂÌfl˛Ú ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 50–200 Ïè‡⋅Ò ÔË ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡
650–1100 Ò–1. í‡ÍÊÂ ·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸˛ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÂˆÂÔ-
ÚÛ‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl 1–2,5 % äåñ, 1–3 %
ıÓÏ‡ÚÓ‚, 0,2–0,7 % ÎË„ÌÓÒÛÎ¸Ù‡Ú‡, 0,75–2,1 % ÒÓÎË ıÎÓÌÓ-
‚‡ÚÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ 60–150 °ë. çÓ‚˚Â ÚËÔ˚ ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ì‡
ìÍ‡ËÌÂ. èÓ‰‡‚ÎË‚‡˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ï‡ÎÓ‚flÁ-
ÍÓÈ Ë ÌÂ „ÓÂÚ¸. é·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó-
·‡‚ÍÓÈ 0,1–0,3 % èÄÇ.

ÑÎfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 3000 Ï,
Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ô‡ÍÚËÍÓÈ, ÔË„Ó‰ÂÌ Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ. Ç
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·ÓÎ¸¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚, „‰Â Ó·˚˜ÌÓ „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 50–70 åè‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÍÂÔÍËÂ
Á‡ÍÂÔËÚÂÎË-ÔÓÔÔ‡ÌÚ˚.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl
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Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓÏ Éêè fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂÏÔ Ë Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜ÍË, ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ÔÂÒÍ‡,
ÔÓÔ‡Ì‡) ‚ ÒÛÒÔÂÌÁË˛.

8.2.2. èêéåõëãéÇõÖ àëëãÖÑéÇÄçàü
èêéñÖëëÄ Éêè

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ‰Îfl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË Ì‡ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡·Ó˜Ëı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚.

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÙËÎÂÈ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË
Ò‚Ó‰Ó‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÑÓÎËÌÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ë ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Óı-
‚‡Ú‡ ‡ÁÂÁ‡ Á‡‚Ó‰ÌÂÌËÂÏ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË (‡Ò¯ËÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ‡·ÓÚÛ ÌÓ‚˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÓÊË‰‡Ú¸ Ë ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ÍËÒÎÓÚ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ‡Ò-
ıÓ‰‡ÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Óı‚‡Ú‡ ‡ÁÂÁ‡ ÍËÒÎÓÚ-
Ì˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡‰Ó ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‡ÒıÓ‰ Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ.

ê‡ÒÍ˚ÚËÂ ÚÂ˘ËÌ ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔËÌflÚÓ ËÁÛ˜‡Ú¸ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Ï ÍË‚˚Ï. ÑÎfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÍË‚˚Â ÒÚÓflÚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊËÏ‡ı. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ë Éêè, ÍÓ„‰‡ Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ÒÂ„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı (2–4) ˜‡ÒÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌ-
ÚÂÂÒ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‚‡ÁËÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„Ó-
Òfl ÂÊËÏ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ‚ èÂ‰Í‡Ô‡-
Ú¸Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ‡ÒıÓ‰Â 225 Ï3/ÒÛÚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ó·˚˜ÌÓ
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 8–15 ÏËÌ, ‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ‚ 2–4 ‡-
Á‡ ÏÓÊÂÚ ËÌÓ„‰‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸. é ÔÎÓıÓÈ Ò‚flÁË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò   
ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ ÚÂÏÔ‡ ÒÌËÊÂÌËfl   
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡-     
ÊËÌ˚. ÑÎfl ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó ‚Â-
ÏÂÌË, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂÏÔ ÒÌËÊÂÌËfl Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ-
‚˚ÒÓÍ.

åÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ, ‚ 6–10 ‡Á, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 19–21 åè‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
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ÌË˛ Ò ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı Á‡Í‡˜ÍË 15 åè‡ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‡ÒÍ˚ÚËË ÚÂ˘ËÌ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‡ÒıÓ‰‡ı
ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Ï ÍË‚˚Ï Éêè, ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Ï ‰Îfl ÏÂÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ (ËÒ. 8.1 Ë 8.2), ÍÓÚÓ˚Â ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÎË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï 15 Éêè (ÑÓÎËÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ, ìÍ‡-
ËÌ‡).
ÄÌ‡ÎËÁ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı Éêè (ÍË‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ – 

‡ÒıÓ‰) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. Ç Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó
Éêè Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 8.1, ÍË‚‡fl
1), ‡ ‚ ‰Û„Ëı – Â„Ó ÒÌËÊÂÌËÂ. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÌÓ„‰‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (ÒÏ. ËÒ. 8.1, ÍË‚˚Â 2, 3; ÒÏ. ËÒ. 8.2,
ÍË‚‡fl 2), ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ, ÒÍ‡˜ÍÓÏ (ÒÏ.
ËÒ. 8.2, ÍË‚˚Â 1, 3, 4).

è‡‡ÏÂÚÓÏ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ÔÓˆÂÒÒÓÏ
Éêè, ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı fl‚ÎflÎÒfl ‡ÒıÓ‰. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÍË‚˚Â ‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡Ï ‡ÒıÓ‰‡.

èË ËÁÏÂÌÂÌËË ‡ÒıÓ‰‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÂ‚Ó„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ (ÒÏ.
ËÒ. 8.1, 8.2, ËÌÚÂ‚‡Î 0–Ä) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒÚ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚-

êËÒ. 8.1. àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â
ÍË‚˚Â Éêè:
I, II, III – ÂÊËÏ˚, ÔË
ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸
Á‡Í‡˜Í‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ;   
∆ – ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
ÔË Éêè; q – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰-
ÍÓÒÚË; 1 – ÒÍ‚. 604Ñ; 2 –
ÒÍ‚. 270Ñ; 3 – ÒÍ‚. 203Ñ
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ÎÂÌËfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl ‡ÒÍ˚ÚËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÚÂ˘ËÌ. ç‡ „‡ÙËÍ‡ı ˝ÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ ÍË‚ÓÈ ÔÓ ÔË˜ËÌ‡Ï, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚Ï Ï‡Ò¯Ú‡·ÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡Ì ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔflÏ˚Ï. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‡ÒıÓ‰‡ (ËÌÚÂ‚‡Î Ä–Å) ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Â„Ó Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÌÓ‚˚ı ÚÂ˘ËÌ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä
·ÎËÁÍÓ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÓÚ-
Í˚ÚËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÍË‚˚Â (û.Ñ. ä‡˜Ï‡, ê.ë. üÂÏËÈ˜ÛÍ), Ì‡
ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó
Éêè, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ (73 %) ‚

êËÒ. 8.2. àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÍË‚˚Â Éêè:

I, II, III, IV – ÂÊËÏ˚, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Á‡Í‡˜Í‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ;
∆ – ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË Éêè; q – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË; 1, 2  – ÒÍ‚. 505Ñ; 3
– ÒÍ‚. 549Ñ; 4 – ÒÍ‚. 282Ñ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘Ëı ÏÂÌËÎËÚÓ‚˚Â Ë Ï‡Ìfl‚ÒÍËÂ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl. Ç ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÒÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒÍ‡ Ì‡ Ó‰ÌÛ
ÓÔÂ‡ˆË˛ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ, ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÒıÓ‰ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÚËÔ‡ÏË ÔÓˆÂÒÒÓ‚. àÏÂÎËÒ¸ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË 7–17 Ú ÔÂÒÍ‡ (ÒÏ. ËÒ. 8.1, ÍË‚‡fl 1)
·ÂÁ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ó˜ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÚÂ˘ËÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÂÏÍÓÒÚË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Á‡-
Í‡˜ÍÛ ÒÚÓÎ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÂÒÍ‡, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÂ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ ‚˚-
Á‚‡ÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÚÂÌÍË ÚÂ˘ËÌ Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚ ·ËÚÛÏÓÏ Ë ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ ËÎË ‡ÒÍ˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡„ËÎÎËÚ‡ı Ë    
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ‚˚·Ó
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Ï Á‡ÎÂ-
Ê‡Ï.

Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı Á‡ Û˜‡ÒÚÍÓÏ ÍË-
‚ÓÈ Ä–Å Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ·ÂÁ Á‡Í‡˜ÍË ÔÂÒÍ‡ (ÒÏ.
ËÒ. 8.1, ÍË‚‡fl 2; ÒÏ. ËÒ. 8.2, ÍË‚‡fl 2), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Ì‡‡-
˘Ë‚‡ÌËË ‡ÒıÓ‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 8.1, ÍË‚‡fl 3). ç‡˜‡ÎÓ ÒÌËÊÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ ÒÍ‚. 270Ñ Ì‡ 40-È ÏËÌ ÓÚ
Ì‡˜‡Î‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ 60 Ï3 ‚Ó‰˚ Ë 2 Ú ÔÂÒÍ‡
ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡ ÓÍÓÎÓ 30 Í„/Ï3 Ë ‡ÒıÓ‰Â ‚Ó‰˚  
1800 Ï3/ÒÛÚ. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ     
50 ÏËÌ. èÓ ÒÍ‚. 203Ñ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ 30-È
ÏËÌ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Éêè ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË 30 Ï3 ‚Ó‰˚ ·ÂÁ ÔÂÒÍ‡. Ç
ÍÓÌˆÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 1,7 Ú ÔÂÒÍ‡ ÔË
‡ÒıÓ‰Â  2050 Ï3/ÒÛÚ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË. åÂ‰-
ÎÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ¯ÂÒÚË ÓÔÂ‡ˆËflı
Éêè, ËÁ ÌËı ‚ ˜ÂÚ˚Âı ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË 1,2–2,0 Ú ÔÂÒÍ‡ Ë ‚
‰‚Ûı ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡Í‡˜ÍË ‚Ó‰˚. åÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÔÂÒÍÓÏ, Ë ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÒıÓ-
‰‡ı. èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ Ë ÛÌÓÒ
ËÁ ÛÊÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ÚÂ˘ËÌ Á‡„flÁÌfl˛-
˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Ëı ‡·‡ÁË‚Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

í‡Í Í‡Í ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ó· ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÚÂ˘ËÌ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÚÂ˘ËÌ
‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â
ÏÂÚÓ‰˚. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÎ‡-
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ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË Ò‰‚Ë„ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı ÔÓ ÏÂÚÓ-
‰ËÍÂ û.è. ÜÂÎÚÓ‚‡;
ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡Á‚ËÚËË ÚÂ˘ËÌ Ò Û‚Â-

ÎË˜Ë‚‡˛˘ËÏÒfl ËÎË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ;
Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÙÓÏÂ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,

ı‡‡ÍÚÂÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÔÓÓ‰;
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ, ÓˆÂÌÍ‡ „ÓÌÓ„Ó

‰‡‚ÎÂÌËfl.
éˆÂÌÍ‡ ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ, ‡ÒÍ˚‚‡˛˘ËıÒfl

ÔË Éêè, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËıÒfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÔÓ-
‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ë ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔÓ
ÚÂÓËË Ä.ë. ïËÒÚË‡ÌÓ‚Ë˜‡ Ë É.à. Å‡ÂÌ·Î‡Ú‡.


