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É ã Ä Ç Ä 

éëçéÇçõÖ èéçüíàü,
ïÄêÄäíÖêàáìûôàÖ ëàëíÖåì
ëäÇÄÜàçÄ  – è ãÄëí

1.1. ìëãéÇàü áÄãÖÉÄçàü çÖîíà,
ÇéÑõ à ÉÄáÄ

ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, fl‚Îfl˛˘ËÏÒfl ıÓÓ¯ËÏË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË. àÁ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚÂÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÍÂÏÌÂÁÂÏÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÓ‰ Ë„‡˛Ú „ÎËÌË-
ÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, ÒÎ˛‰˚ Ë ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚. åÌÓ„ËÂ Á‡ÎÂÊË
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡Ï, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Ï Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË Ë ‰. çÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ÒÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ë Ëı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË.

éÒ‡‰Ó˜Ì˚Â „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ (ËÒÍÎ˛˜‡fl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â) ÒÓÒÚÓ-
flÚ ËÁ ÁÂÂÌ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ÒˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË, ËÁ‚ÂÒÚ-
ÍÓ‚ËÒÚ˚ÏË Ë ‰Û„ËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚: ÁÂÌ‡ Í‚‡ˆ‡, ÔÓÎÂ‚Ó-
„Ó ¯Ô‡Ú‡, ÒÎ˛‰˚, „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ë ‰Û„Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

çÂÙÚ¸ Ë „‡Á ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊ‡ı ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl
‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ı ÏÂÊ‰Û ÁÂÌ‡ÏË, ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı Ë Í‡‚ÂÌ‡ı ÔÓ-
Ó‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ.

çÂÙÚ¸ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ ÚÂı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË Ëı
ÔÓÓ‰‡ÏË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÎÓ‚Û¯ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ, Û‰Ó·Ì˚Â ‰Îfl
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚË (‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÏË,
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â Ò·ÓÒ‡ÏË ËÎË ‰Û„ËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÒÚË, ÎÓ‚Û¯ÍË ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÓ‰, ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÍÓÎÎÂÍÚÓ
ÌÂÙÚË, Ë ‰.).
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åÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ë „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ·ÂÁ„‡ÌË˜ÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ËÁ ÌËı Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË Ó·˘ËÏË ˜ÂÚ‡ÏË ÒÚÓÂÌËfl, ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. ùÚÓ
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÒÚÓÂÌËfl Á‡ÎÂÊË Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ı Ëı ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ÑÓ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ‚ÒÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÌÂÙÚË, ‚Ó‰˚ Ë „‡Á‡ ‚ Á‡ÎÂÊË – Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂËÓ‰Ó‚, ÔÓ¯Â‰¯Ëı Ò
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊË.

ë ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ì‡˜‡ÎÓÏ Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ˝ÚË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Ë‚¯ËÂÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡Û¯‡˛ÚÒfl, Ë Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂËÓ‰, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛˘ËÈÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Ëı
‰‚ËÊÂÌËÂÏ Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â. á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÌÂÙÚË, „‡Á‡ Ë ‚Ó‰˚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÒÂı Ëı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ‡Á‡·ÓÚÍË
Á‡ÎÂÊË Ë ÓÚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÓÂÌËfl Á‡ÎÂÊË Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡-
ÌËfl ÌÂÙÚË, „‡Á‡ Ë ‚Ó‰˚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË.

çÂÙÚ¸ Ë „‡Á ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ Á‡ÎÂÊË Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏ – ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎÓ‚Û¯ÍË Á‡ÎÂ„‡ÂÚ „‡Á,
ÌËÊÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÌÂÙÚ¸ Ë Â˘Â ÌËÊÂ – ‚Ó‰‡. Ç „‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡-
ÎÂÊË, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÌÂÙÚË, „‡Á Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ì‡‰ ‚Ó‰ÓÈ, ıÓÚfl ÔÓÎÌÓ„Ó „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡,
ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰˚ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ë ˜‡ÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÙÚfl-
ÌÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÁÓÌ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡. ùÚÛ ‚Ó‰Û ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ ËÎË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓÓ-
‰‡ı Á‡ÎÂÊË ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ ‰ÓÎÂÈ ÔÓˆÂÌÚ‡ ‰Ó 70 %
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ 15–25 %.

ÇÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÁÓÌ ÓÚ ‚Ó‰˚ Í ÌÂÙ-
ÚË Ë ÓÚ ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚ Í „‡ÁÛ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡ “ÁÂÍ‡Î‡ ‚Ó‰˚” ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ,
Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
100 % ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl “Ò‚flÁ‡Ì-
ÌÓÈ” ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚflı Á‡ÎÂÊË. íÓÎ˘ËÌ‡ ÔÂÂıÓ‰-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 3–5 Ï Ë ·ÓÎ¸¯Â.

äÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û Ë ‰Û„ËÏ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË Ë „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ÎË. ãËÌÁ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË ÔÂÒÍ‡ ËÌÓ„‰‡ ·ÂÁ
Í‡ÍËı-ÎË·Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚.

Ç Ò‚flÁË Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ ÔÓ Á‡ÎÂÊË ‚  ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÂÂ ˜‡ÒÚflı ÌÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÙÚÂ-, ‚Ó‰Ó- Ë „‡ÁÓÌ‡-
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Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ Ë „‡Á˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÚÂÚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÂÊË.

É‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. ÔËÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ 1 Ï „ÎÛ·ËÌ˚,
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 6 ‰Ó 15 Íç/Ï2, ‡ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï 10 Íç/Ï2. Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÌÂÙÚ¸, ‚Ó‰‡ Ë „‡Á ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËË Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. Ç „‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË ÓÌÓ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÎË ÊÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ. Ç Ò‚flÁË Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò „‡ÁÓÏ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Û„-
Î‡ı Ô‡‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚflı Á‡ÎÂÊË ÌÂ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó – ‚ Ò‚Ó‰Ó‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÓÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ‚ Í˚Î¸Â‚˚ı
·ÓÎ¸¯Â. èÓ ÏÂÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı
Ó·˚˜ÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËË Ëı ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó.

í‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ÏÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ‚ ÌÂ‰‡ ÁÂÏÎË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡. ÉÎÛ·ËÌ‡ ‚ ÏÂÚ‡ı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ 1 „‡‰ÛÒ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl „ÂÓÚÂÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌ¸˛.

ëÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ‚ÒÂı ÒÎÓÂ‚ ÁÂÏÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÔÂÌË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 33 Ï/„‡‰. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÂÁÍÓ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡ Ë ‰‡ÊÂ
ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË Ì‡ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı.

ëÚÓÎ¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎË-
fl˛Ú Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚. Ç Á‡ÎÂÊ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ-
·ËÌÂ, Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ÏË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡ÍËÂ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ÏË.

îËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‚ Ò‚flÁË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. áÌ‡˜ÂÌËÂ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÂÒÓÏ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2000–
3000 Ï ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 40–65 åç/Ï2. ÑÎfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍË
Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ ˝ÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Ú‡Í Í‡Í „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÎ‡-
„‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÂÁÂ‚Û‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ë ÒÎÛÊ‡Ú
ÔÛÚflÏË ‰‚ËÊÂÌËfl Ëı Í Á‡·ÓflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.

ìÒÎÓ‚Ëfl Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡ÊÌ˚ÏË ËÒıÓ‰Ì˚-
ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ë Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔË ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‡ÎÂÊË. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ ÔÓÓ‰ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÌÂÙÚflÌÛ˛ ËÎË „‡ÁÓ-
‚Û˛ Á‡ÎÂÊ¸, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜
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‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ,
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚ‡, Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸ Ë „ÎËÌËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ Ë ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÊË‰ÍÓ-
ÒÚÂÈ, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ „‡ÁÓÏ, ÌÂÙÚ¸˛ Ë ‚Ó‰ÓÈ, ÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÙÚË, ‚Ó‰˚ Ë „‡Á‡
(‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰Â, ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰˚ Ë ‰.).

èÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ (Í‡Í Ë ÔÓ˜ËÂ) ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ-
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÚÓÂÌË˛; ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï
(ÚÓÎ˘ËÌÂ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÔÓ˜ÌÓÒÚË); ÍÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÓÌË ·˚‚‡˛Ú ÔÂ˚‚ËÒÚ˚Â, ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â.

1.2. îàáàóÖëäàÖ ëÇéâëíÇÄ
äéããÖäíéêéÇ, èãÄëíéÇõï ÜàÑäéëíÖâ
à ÉÄáéÇ

ëéëíÄÇ à îàáàóÖëäàÖ ëÇéâëíÇÄ çÖîíà

çÂÙÚ¸ – ˝ÚÓ ÒÎÓÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
(ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Û„ÎÂÓ‰‡ Ò ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ). Ç ÌÂÈ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛Ú Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡, ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ëÔç2Ô+2. åÂÚ‡Ì (ëç4), ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÚÓÏ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ˜ÂÚ˚Âı ‡ÚÓÏÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, – Ó‰ËÌ ËÁ
Ò‡Ï˚ı ÎÂ„ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚. Ç ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ò ˜ËÒÎÓÏ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ ‰Ó ˜ÂÚ˚-
Âı (ë4ç10) ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ „‡Á˚, ÓÚ ÔflÚË ‰Ó ¯ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡ÚË
(ë16ç34) – ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ ‚˚¯Â – Ú‚Â‰˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. Ç ÏÓÎÂÍÛ-
Î‡ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚÓËÚ ÌÂÙÚ¸,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó 80 ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ·ÓÎÂÂ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ ÌÂÙ-
ÚË ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÓÍÓÎÓ 84–85 % Û„ÎÂÓ‰‡ Ë 12–14 % ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡.

Ç ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÒÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ
‚ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ëÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ËÁ ÌÂÙÚË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl „‡Á˚ Ë ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ô‡‡ÙËÌ, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ú‚Â‰ÓÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó. Ç
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ô‡‡ÙËÌËÒÚ˚Â ÌÂÙÚË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÚ 2 ‰Ó
30 % Ô‡‡ÙËÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÙ‡Î¸ÚÓ-
ÒÏÓÎËÒÚ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. èÓ ÏÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
Ô‡‡ÙËÌ Ë ‡ÒÙ‡Î¸ÚÓÒÏÓÎËÒÚ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‚˚‰ÂÎflÚ¸-
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Òfl, ÓÚÎ‡„‡flÒ¸ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÚÛ·, ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ‚ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂÒÂÈ ‚ ÌÂÙÚË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÍËÒÎÓÓ‰, ÒÂÛ Ë ‡ÁÓÚ Ë ‚ ÌË˜ÚÓÊÌ˚ı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‰Û„ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (ıÎÓ, ÈÓ‰, ÙÓÒÙÓ, Í‡ÎËÈ Ë
Ú.‰.).

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ (ç2S) Ë Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á (ëé2).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÌÂÙÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÂÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÓÚ 760 ‰Ó 960 Í„/Ï3 ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20 °ë. ç‡ ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç Ò‚flÁË Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ Ó·˚˜ÌÓ ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÂÔ‡ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚË. àÁ‚Â-
ÒÚÌ˚ ÌÂÙÚË, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÏÂÌ¸¯Â 500 Í„/Ï3 ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÂÔ‡ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚË   
800 Í„/Ï3.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÌflÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â 20 °ë, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÔÓÌflÚËÂÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Ú.Â.
·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÂÙ-
ÚË (ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ‡) Í ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 4 °ë. ùÚÛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú     d4

20. í‡Í Í‡Í
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË 4 °ë ‡‚Ì‡ 1 „/ÒÏ3, ÚÓ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸,
‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ „/ÒÏ3, ˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚Ì˚. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÈ, ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ êÓÒÒËË, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,76–0,96.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ – Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ Ó‰ÌËı ÂÂ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„Ëı.
ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÚËı ÒËÎ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÚÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË µ. á‡ Â‰ËÌËˆÛ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
ÔËÌflÚ Ô‡ÒÍ‡Î¸-ÒÂÍÛÌ‰‡ (è‡⋅Ò), Ú.Â. ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ 1 Ï2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÎÓfl ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÒËÎ‡, ‡‚Ì‡fl  
1 ç, ÂÒÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÎÓflÏË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1 ÒÏ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl Ì‡ 1 ÒÏ/Ò. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 1 è‡⋅Ò ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
˜ËÒÎÛ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı.

Ç ÌÂÙÚflÌÓÏ ‰ÂÎÂ, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„ËË Ë fl‰Â
‰Û„Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ì‡ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË, ‰Îfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ÔËÌflÚÓ
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Â‰ËÌËˆÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‚ 1000 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â – ÏËÎÎË-
Ô‡ÒÍ‡Î¸-ÒÂÍÛÌ‰‡ (Ïè‡⋅Ò). í‡Í, ÔÂÒÌ‡fl ‚Ó‰‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
20 °ë ËÏÂÂÚ ‚flÁÍÓÒÚ¸ 1 Ïè‡⋅Ò, ‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÌÂÙÚÂÈ, ‰Ó·˚-
‚‡ÂÏ˚ı ‚ êÓÒÒËË, – ÓÚ 1 ‰Ó 10 Ïè‡⋅Ò, ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÌÂÙÚË
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Ë Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 1 Ïè‡⋅Ò Ë ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú˚Òfl˜ Ïè‡⋅Ò. ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÌÂÙÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÌÂÙÚÂÈ, ‰Ó·˚-
‚‡ÂÏ˚ı ‚ êÓÒÒËË, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËË ËÁ ÌËı
„‡Á‡ (ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 2–4 ‡Á‡,
‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ç‡ÔËÏÂ,
‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÌÂÙÚÂÈ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 10 ‰Ó
50 °ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ 3–6 ‡Á.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, Ú.Â. ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Í ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË. á‡ Â‰ËÌËˆÛ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔËÌflÚ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ÏÂÚ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û (Ï2/Ò). ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ
ËÌÓ„‰‡ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÌflÚËÂÏ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ËÁ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÍÓ ‚ÂÏÂÌË ËÒÚÂ˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓ-
„Ó ÊÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20 °ë.

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË ËÁÏÂÌflÚ¸ Ò‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓÏ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ËÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÛÔÛ-
„Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl βÌ, ‡‚ÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡
ÌÂÙÚË ∆V Í ÂÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ V ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ 1 è‡ ËÎË 1 åè‡:

    
βÌ =

1
∆

∆

p
V
V

,

„‰Â ∆ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.
ÑÎfl ÌÂÙÚÂÈ, ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 7⋅10–4 ‰Ó 14⋅10–3 åè‡–1.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÙÚË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜Â-

ÌËÂÏ ‚ ÌÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡, Ú‡Í ˜ÚÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
ÌÂÙÚ¸ ËÏÂÂÚ Ó·˚˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË,
˜ÂÏ Ú‡ ÊÂ ÌÂÙÚ¸, ÒÂÔ‡ËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÑÎfl ÎÂ„ÍËı
ÌÂÙÚÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È „‡Á, βÌ ËÌÓ„‰‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
5⋅10–10 1/è‡.

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÌÂÙÚË Ë ‚ ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı, ·˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ‚Ó ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË ÔË ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËË ÂÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÌÂÙÚË b, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı VÔÎ Í Ó·˙ÂÏÛ,
ÍÓÚÓ˚È ÓÌ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË VÔÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‰Â„‡Á‡ˆËË
(ÒÂÔ‡‡ˆËË):

b = VÔÎ/VÔÓ‚.
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ç‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ÂÂ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÎËfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚: ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ ÌÂÙÚË „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·˚Î ‚ ÌÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÙÚ¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÒÊ‡Ú‡ Ë ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÌ‡ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl. çÓ ˝ÚÓ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. ÅÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË
‚ÎËfl˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ ÌÂÂ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡. ÑÎfl ÌÂÙÚÂÈ, ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ êÓÒÒËË, Ó·˙ÂÏÌ˚È
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1,0 ‰Ó 2,0. ç‡ Ô‡Í-
ÚËÍÂ ˜‡ÒÚÓ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÌflÚËÂÏ ÛÒ‡‰ÍË ÌÂÙÚË ∆V, Ú.Â.
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚË ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÂÂ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸:

∆V = VÔÎ–VÔÓ‚.

ìÒ‡‰ÍÛ ÌÂÙÚË, ÓÚÌÂÒÂÌÌÛ˛ Í ÂÂ Ó·˙ÂÏÛ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÌÓÏÛ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆V V

b

b
/ %.ÔÎ =

− 1
100

àÌÓ„‰‡ ÛÒ‡‰ÍÛ ÓÚÌÓÒflÚ Í Ó·˙ÂÏÛ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
íÓ„‰‡

∆V/VÔÓ‚ = (b–1)100 %.

Ç‡ÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÌÂÙÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı fl‚-
ÎflÂÚÒfl „‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í
‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÂÒfl ‚ 1 Ï3 ËÎË 1 Ú ÌÂÙÚË.
ÑÎfl ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚ „‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 20 ‰Ó 1000 Ï3/Ú (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ     
100 Ï3/Ú). ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Ó·˚˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÓ·‡Ï
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚË ÔÛÚÂÏ ÂÂ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ ÌÂÙÚË.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÂÌË ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË
‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌË˛. Ñ‡‚-
ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ „‡Á Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËË Ò ÌÂÙÚ¸˛ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl. ÖÒÎË
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl, ËÁ ÌÂÙÚË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚‰Â-
ÎflÚ¸Òfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È ‚ ÌÂÈ „‡Á.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÌÓÏÛ ‡Ò¯ËÂÌË˛ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÔË‡˘ÂÌËfl
Ó·˙ÂÏ‡ ∆V ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ∆t Í ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ ÂÂ Ó·˙ÂÏÛ V.
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äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÌÂÙÚË

    
α = 1

∆

∆

t
V
V

.

ùÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ‡Ò¯Ë-
ÂÌËÂ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ 1 °ë.

ëÇéâëíÇÄ èãÄëíéÇéâ ÇéÑõ

Ç ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ëÂ‰Ë ÌËı ˜‡-
˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÎË ÒÓÎflÌÓÈ, ÒÂÌÓÈ,
Û„ÓÎ¸ÌÓÈ, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ, ‡ÁÓÚÌÓÈ Ë ·ÓÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ. çÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚Ó‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÈÓ‰‡ Ë ·ÓÏ‡
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í Ò˚¸Â ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˝ÚËı ˆÂÌÌ˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚ÒÂ„‰‡ ·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚ Ë ‚ fl‰Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1,3 „/ÒÏ3 Ë ·ÓÎÂÂ Ë ÔflÏÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ëı ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚Ó‰‡, ÚÂÏ ‚˚¯Â
ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. íÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 20–70 °ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 2⋅10–4 ‰Ó 8⋅10–4 1/°ë. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÌËı ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡. ÑÎfl ‰Â„‡-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflı êÓÒÒËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ËÁÏÂÌflÂÚ-   
Òfl ÓÚ 3⋅10–4 ‰Ó 5⋅10–4 åè‡–1. ëÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ ÌÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó
„‡Á‡.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰Â „‡Á‡ Á‡‚ËÒËÚ
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰˚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ ‚Ó‰Â ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. Ç ‚Ó‰‡ı ÌÂÙÚflÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 1–5 Ï3/Ï3

‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡.
èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡, Í‡Í Ë ÌÂÙÚ¸, ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË Ì‡ ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ.
é·˙ÂÏÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚

ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1 ‰Ó 1,05.
ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ-

‡ÚÛ˚ (Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÌ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl) Ë ÂÂ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (˜ÂÏ ‚˚¯Â ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸).
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ëÇéâëíÇÄ ìÉãÖÇéÑéêéÑçõï ÉÄáéÇ

É‡Á, ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚È ËÁ „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ËÎË ÔÓÔÛÚÌÓ Ò ÌÂÙÚ¸˛, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÏÂÒË ÎÂ„ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚ („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÏÂÚ‡Ì‡), Ô‡Ó‚ ·ÂÌÁËÌ‡ Ë ÔËÏÂÒÂÈ
‡ÁÓÚ‡, Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚, ÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚. éÌ‡ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂflÚ¸Òfl ‚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı (Ì‡ÔËÏÂ, ‚
„/ÒÏ3, Í„/Ï3) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı. èË ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÍÓÎÓ
0,1 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 0 °ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ ÔËÏÂÌÓ ‚ 1000
‡Á ÏÂÌ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÓÚ 0,0007 ‰Ó 0,0015 „/ÒÏ3 (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ „‡ÁÂ ÎÂ„ÍËı Ë ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚).

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ „‡Á‡ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡Á‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË (0,1 åè‡) Ë ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (Ó·˚˜ÌÓ 0 °ë) Í ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË
ÚÂı ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÑÎfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
„‡ÁÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 0,6–1,1.

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÌÂÙÚflÌ˚ı) ‚
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

s = αpb,

„‰Â s – Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ; α – ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ Ó·˙ÂÏ
„‡Á‡ (ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ), ‡ÒÚ‚ÓflÂÏ˚È ‚
Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡        
1 åè‡;  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡‰ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛; b – ÔÓÍ‡Á‡-  
ÚÂÎ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË
Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÓÚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó. áÌ‡˜ÂÌËfl α Ë b Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ    
ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ b ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,8–0,95. äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË α ‰Îfl ÌÂÙÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ êÓÒÒËË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 5–11 Ï3/Ï3 Ì‡       
1 åè‡.

ç‡ ÏÌÓ„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔËÓ‰Ì˚È „‡Á ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (‚ ÌÂÙÚË) Ë ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl „‡Á‡ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡.
íÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ „‡Á Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚‰ÂÎflÚ¸Òfl ËÁ ÌÂÙÚË,
Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÌÂÙÚË „‡ÁÓÏ.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 0,1 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡-
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ÚÛÂ 0 °ë Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,01 Ïè‡⋅Ò. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÌ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.
é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚˚¯Â 3 åè‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË „‡Á‡, ÔË˜ÂÏ „‡Á˚, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚, ËÏÂ˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
·ÓÎ¸¯Û˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸.

ëÓÒÚÓflÌËÂ „‡Á‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
Ë Ó·˙ÂÏÓÏ. ÑÎfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Á‡ÍÓÌ‡ÏË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl. èÓ Á‡ÍÓÌÛ ÅÓÈÎfl– å‡ËÓÚÚ‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „‡Á‡
ÔË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÊ‡ÚËË (ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ) ÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï:

pV = p0V0,

„‰Â , V – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ÔË ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË; 0, V0 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë Ó·˙ÂÏ „‡Á‡
ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (‰Ó ÒÊ‡ÚËfl).

èË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‰‡ÌÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚ „‡Á‡ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÂÈ-ã˛ÒÒ‡Í‡ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚:

∆V = αVV0(t–t0),

„‰Â αV – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡Ò¯ËÂÌËfl „‡Á‡; V0,
t0 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙ÂÏ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡ ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË (‰Ó Ì‡„Â‚‡).

é·˙ÂÏ „‡Á‡ Vt ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ t0 ‰Ó t ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Vt = [1+ αV(t – t0)]V0.

á‡ÍÓÌ ò‡Îfl ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚ „‡Á‡ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚:

∆ = α0(t – t0),

„‰Â ∆ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ (V =
= const), ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ t–t0; α –
ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓÊÌÓ ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

t = p0[1 + α(t–t0)].

ÑÎfl ‚ÒÂı „‡ÁÓ‚ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

αV = αp = 1/273.
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ëÓÒÚÓflÌËÂ Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ äÎ‡ÔÂÈ-
ÓÌ‡, Ó·Ó·˘‡˛˘ËÏ Á‡ÍÓÌ˚ ÅÓÈÎfl– å‡ËÓÚÚ‡, ÉÂÈ-ã˛ÒÒ‡Í‡
Ë ò‡Îfl:

pV/T = p0V0/T0 = R′,

„‰Â í, í0 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÍÛ˘‡fl Ë Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡; R′ – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚
„‡Á‡.

èË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı Â‡Î¸Ì˚Â ÔËÓ‰-
Ì˚Â „‡Á˚ ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Á‡ÍÓÌ‡Ï. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‚˚ÒÓ-
ÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı ÔÓËÒıÓ‰flÚ Á‡ÏÂÚÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ˝ÚËı Á‡-
ÍÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÙÓÏÛÎÛ äÎ‡ÔÂÈÓÌ‡ ‚‚Ó‰ËÚÒfl
ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ z, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ
Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡. íÓ„‰‡ ÙÓÏÛÎ‡ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

pV = zRT.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡Á‡,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Â„Ó ÓÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ. ì‡‚ÌÂÌËÂ äÎ‡ÔÂÈÓÌ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚Ó ÏÌÓ„Ëı Á‡‰‡˜‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ‰Îfl ÔË‚Â‰ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ.

1.3. ÇëäêõíàÖ èêéÑìäíàÇçõï
èãÄëíéÇ

ÑÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰, Ë ‚ ÓÒÌÓ‚Â ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÔÓ-  
Ò˚ – ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·˚ÒÚÂÂ ÔÓÈÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ. é·‡˘‡ÎÓÒ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÂ‰ÛÔÂ‰Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl.

é‰Ì‡ÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Ò 50-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓ‰ÌËÏ‡Î‡Ò¸ ÔÓ·ÎÂ-
Ï‡ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ·ÛÂÌËfl. èÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÂˆÂÔÚÛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ), ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ – Á‡‰‡˜‡ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍ‡fl Ë ÒÎÓÊÌ‡fl Ë
ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰·ÓÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ‚ÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÓËÚÂÚÓÏ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÂÒÚÂ-
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ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÏ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÏ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË fl‰‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
ÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ.

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡‰-
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı, Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı
ÒËÎ.

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È „ÓË-
ÁÓÌÚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚:
‡Á„ÛÁÍ‡ „ÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÎ‡-

ÒÚ‡;
ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

(‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡);

ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó (Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡;
ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓÓ‰˚

‚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ;
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ („Ë‰ÓÛ‰‡˚, ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚-

ÎÂÌËfl Ë ‰.) ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎflÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ‰Ó
ÏËÌËÏÛÏ‡ ÒÌËÊ‡˛˘ËÏ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
ÌÂ ËÏÂÂÚ ÔÓÍ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÌÓ Ë ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â‰ËÌ˚ÏË Ô‡‚ËÎ‡ÏË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ
ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
„ÎÛ·ËÌ˚) ÓÚ 1,5 ‰Ó 3,5 åè‡. Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ËÁ-Á‡ ÔÂÂÛÚflÊÂ-
ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ  
ÔË Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÌËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡.

çÂ˜ÂÚÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓÌflÚËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ‚ ·ÛÂÌËË Ë
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Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓ·ÎÂÏ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı) ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ êÓÒÒËË ÒÚÓËÚ Ó˜ÂÌ¸ ÓÒÚÓ. àÌÚÂ„‡Î¸Ì‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔÓÎÂÁÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ, Ú.Â. ‰Ó·˚˜‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡ Û·Î¸ Á‡Ú‡Ú ÔË ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ – Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÓÍ‡ÚËÎ‡Ò¸. ùÚÓ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÌÓ‚˚ı, ·Ó-
ÎÂÂ ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı Ë ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÔÓÎÌÓ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (ÂÒÎË ·˚
‰Ó·˚‚‡˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚflÏË ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ëı ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡) ‰Ó-
·˚˜‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ Ó‰ÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·˚Î‡ ·˚ ‚ 2–4 ‡Á‡
·ÓÎ¸¯Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ – ˝ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı
ÔÛÚÂÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ ˝ÍÒÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÔÛÚË ÂÂ ‡Á-
‚ËÚËfl, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓÏÛ ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ÌÓ-
‚˚ı Ï‡ÎÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò‰Â-
ÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓ‡ÏË.

1. éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË Ë ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÍËÚÂË˛ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÒÚË –
Ì‡ÎË˜Ë˛ ‚Á‡ËÏÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡ÏË ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ –
ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ. Ä ÂÒÎË ÌÂÚ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÚÓ ÌÂÚ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ.

2. êÂ„Î‡ÏÂÌÚ˚ Ë ÔÓÂÍÚ˚ Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÂÁ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ·Û‰ÛÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸
Ò‚ÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÔÓÂÍÚ‡ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓˆÂÌÍ‡
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÍÂÔ¸, Ú.Â. ÛÊÂ Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ÌÂÍ‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

3. èË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ‚Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËË ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚. ÅÛÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÛÒÍÓÂÌËÂ Ë
ÒÌËÊÂÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÂÍÚÌ˚ÏË ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË ‰‡ÊÂ ‚ Û˘Â· Í‡-
˜ÂÒÚ‚Û, ÎË¯¸ ·˚ ·˚Î ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ Â„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl Ò‰‡˜Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ.

4. ÅÛÓ‚˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ-
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‰ËÏ˚ÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË, Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË-
ÂÏ, ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl, ÔÓ„‡ÏÏ‡ÏË Ë Ú.‰.

ìÒÔÂ¯ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂ·ÛÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡, Ú.Â. Â‡ÎËÁ‡ˆËË ¯ËÓÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚Á‡ËÏÓ-
Û‚flÁ‡ÌÌ˚ı, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡ Â‰ËÌÓÈ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â   
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËfl-
ÚËÈ.

1.4. äéçëíêìäñàà ëäÇÄÜàç

ìÒÔÂ¯Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı-
Òfl ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ·ÛÂÌËfl, ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÂÊË-
Ï‡ÏË ·ÛÂÌËfl Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË.

é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÏ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏ ·ÛÂ-
ÌËË fl‚ÎflÂÚÒfl Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È Û˜ÂÚ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚·Ó‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·Û-
fl˘ËıÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ˚ Ò‚˚¯Â 4000–5000 Ï. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚È
Ù‡ÍÚÓ – ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓıÓ‰ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒıÓ‰Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÎÛ·Ó-
ÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÔ˚Ú‡ Ëı ·ÛÂÌËfl.

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı, Ì‡Û˜Ì˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËfl,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 5–7 ÎÂÚ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË-
˜ËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ (‰Ó 7000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ) Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı:

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÍÓÎÓÌÌ,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚ı Ë Ï‡Î˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ë ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË-ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
Í‡ÏË;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÓ Ò‚‡Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ë ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÓ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ÏË ÂÁ¸·‡ÏË ÔË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ‚ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ;

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ;

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Û˜ÂÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÔÓ˘ÂÌËfl Ë Ó·-
ÎÂ„˜ÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl.
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1.4.1. éëçéÇçõÖ èêàçñàèõ èêéÖäíàêéÇÄçàü
äéçëíêìäñàâ ëäÇÄÜàç

ÇÒÂ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛
‰ÂÎflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ – ÔÂ‚‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ËÎË Ó‰Ì‡ ÚÛ·‡,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÚ ‡ÁÏ˚‚‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë Ó·Û¯ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, Ó‰ÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÛ˜‡Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‚Û-
Ïfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË, ÍÓ„‰‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÎÂÒÒÓ‚˚ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË, Ì‡Ò˚ÔÌ˚Ï ÔÂÒÍÓÏ ËÎË ËÏÂÂÚ ‰Û„ËÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. é·˚˜ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ Á‡·Î‡„Ó‚Â-
ÏÂÌÌÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ¯‡ıÚÛ ËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ·ÂÚÓÌËÛ˛Ú
Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ. àÌÓ„‰‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Á‡·Ë‚‡˛Ú ‚ ÔÓÓ‰Û, Í‡Í
Ò‚‡˛.

äÓÌ‰ÛÍÚÓ – ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl
‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‡ÁÂÁ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰,
ËÁÓÎflˆËË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÏÓÌÚ‡Ê‡
ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl
ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl ÁÓÌ ÔË Û„ÎÛ·ÎÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ.

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ‚Ë‰Ó‚:

ÒÔÎÓ¯Ì˚Â, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÒ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Á‡·Ófl
‰Ó ÂÂ ÛÒÚ¸fl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡;
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡-

Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ;

ÎÂÚÛ˜ÍË – ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌ-
Ì˚, ÒÎÛÊ‡˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ
Ë ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ Ò‚flÁË Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ó·-
Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

ëÂÍˆËÓÌÌ˚È ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ Â¯ÂÌËÂÏ
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÚflÊÂÎ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,
Â¯ÂÌËÂÏ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ÛÔÓ˘ÂÌË˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ-
‰Û ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡
ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË
·ÛÂÌËfl Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÚÓËÏÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

Ç ÚflÊÂÎ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËÂ (ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ·ÓÎ¸-
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¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËÈ) ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÛÒ-
Ï‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ – ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓÚÓÓÈ ÍÂÔflÚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚
ÔÎ‡ÒÚ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡. àÌÓ„‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ (˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛) ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó Ë ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, „ÎÛ·ËÌ‡ Ëı ÒÔÛÒÍ‡, ‰Ë‡ÏÂÚ
‰ÓÎÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ Í‡Ê‰Û˛ Ó·Ò‡‰-
ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÌËÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓÚ˚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ù‡Í-
ÚÓ‡ı:

‡) „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ëı
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓÓ‰;

·) Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ˆÂÎ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
‚) ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÏÂÚÓ‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
„) ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
‰) ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÚÂıÌËÍË, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl Ë

„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ;
Â) ÛÓ‚ÂÌ¸ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË

Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl;
Ê) ÒÔÓÒÓ·˚ Ë ÚÂıÌËÍ‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÂÏÓÌÚ‡

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ä Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂ‰-

ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÚË„‡ÙËfl Ë ÚÂÍÚÓÌËÍ‡ ‡ÁÂÁ‡,
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸,
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, Ì‡ÎË˜ËÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
‰‡‚ÎÂÌËfl. éÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔËÌˆËÔ˚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÔÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Ù‡ÍÚÓ
ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚È.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË ÂÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·Û‰ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ÎËfl˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË, ÚÂÏÔ˚ ÓÚ·Ó‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÒÔÓÒÓ·˚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË
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‰Ó·˚˜Ë Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ Ò ˆÂ-
Î¸˛ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÌÂ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ
˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Óı‡Ì˚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÔÂÂÚÓÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÌÓ Ë ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡·ÓÚ Ë
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚. ùÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ „Î‡‚ÌÂÈ¯Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ÇÒÂ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â Ë ËÁ-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. éÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl Ë ÒÚÂÔÂÌË ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ‚ÒÂı ÙÓÏ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·Û-
Ó‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË. ùÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‚˚·Ó
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÂÂ ÛÔÓÒÚËÚ¸, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË. éÌË ËÁÏÂÌfl˛Ú-
Òfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÌˆËÔ˚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË.

èÓÒÚ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl (ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡) ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ. Ç ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÎÛ·ÓÍËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï (4000 Ï Ë ·Ó-
ÎÂÂ), ‚ÒÍ˚‚‡˛˘ËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â, ËÌÓ„‰‡ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÚË-
‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ Ë ÔËÓ‰Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆË˛, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
·ÛÂÌËfl, Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ, ÓÚÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‚˚¯Â Ù‡ÍÚÓ˚, Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÂÔÎÂÌËflÏË ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÊ‡Ú˚Â ÒÓÍË. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
ÛÒÎÓ‚ËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï, Ú‡Í Í‡Í Ô‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡·ÓÚ ˜ÂÚÍÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Á‡-
Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÛÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÍÂÔÎÂÌËflÏË,
ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÚflÊÂÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ
Ë ÌËÊÂ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ÎËflÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
Ì‡ ÔÓ‰·Ó ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÎÛ˜-
¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛
ÔÓ‚Ó‰ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸:
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ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÓÓ‰, ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó·‚‡ÎÓ‚, ÓÒ˚ÔÂÈ, Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl;

ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â (ÔÓÓ‚˚Â) fl‚ÎÂÌËfl;
Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı „‡ÁÓ-, ÌÂÙÚÂ- Ë ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë

ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı
˝ÚË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú;

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ;
Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ë ˜‡ÒÚÓÚÛ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ëı Ú‚Â‰ÓÒÚË.
ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È Û˜ÂÚ ÔÂ‚˚ı ÚÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰Â-

ÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.
èÓÓ‰˚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚-  

Ú˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ (ËÎË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË) Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ
‚ÒÍ˚ÚËfl ‚ÒÂÈ Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ú‡Í Í‡Í ÔË ·ÛÂÌËË ÏÓ„ÛÚ   
Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ó·‚‡Î˚ Ë ÂÁÍÓ ÓÒÎÓÊÌflÚÒfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔÓ-
ıÓ‰ÍÂ.

áÓÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ (ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡,
Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚÒfl ÔflÏÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ÏË ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ (ëçë)
Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „Ó-
Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÚÂÏ ÚÛ‰ÌÂÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚ ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. àÌÓ„‰‡, ÍÓÏÂ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl Ú‡ÍËı ÁÓÌ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚Â
ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÁÓÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. áÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

ì„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ëı ÔÓ
Ú‚Â‰ÓÒÚË ÔË ÔÓ˜Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÚÂÏÔ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. óÂÏ
·ÓÎ¸¯Â Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰ (ÔËÏÂÌÓ ‰Ó 60°) Ë ˜ÂÏ ˜‡˘Â
ÔÓÓ‰˚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛ÚÒfl, ÚÂÏ ‚˚¯Â
ÚÂÏÔ Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚.

äÓÎÂ·‡ÌËfl ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Ë ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û„ÎÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ
Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‰ÓÒÚËÊÂÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÔÓÂÍÚ-
Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ
‚ ÊÂÎÓ·‡ı. ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚
ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ Û„Î˚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ·˚ÎË
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË. èÓÂÍÚÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Ó‚ÂÒÚË ÂÂ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚.
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ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑË‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ·Û‰ÂÚ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl
‚Ó‰‡ („‡Á, ‚ÓÁ‰Ûı) ‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ë ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ‚˚-
·ÓÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ı Ò ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÙÚË ËÎË
„‡Á‡ Â¯‡˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

Ç ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (ÔÓËÒÍÓ‚Ó„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡) Ì‡ ÌÓ-
‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ë
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ ÔËÚÓÍ.
ëÍ‚‡ÊËÌ˚ ˝ÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ ·ÛËÚ¸ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ Ë
ÏÂÌ¸¯Â Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÔÛÒÍÓÏ 114-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‰ËÍÚÛ˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‰Ó-
·˚˜Â ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÏËÌ‡˛˘Ëı
Ì‡„ÛÁÓÍ.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì‡ ËÁ ÚÛ· Ú‡ÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ëı ÒÏflÚËfl (ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÒÏËÌ‡˛˘ËÂ Ë ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ).

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË:

‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ·ÎËÁÍÓ Í Á‡·ÓÈÌÓÏÛ, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÛ· ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÎÓÌÌ˚;

ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ „‡Á‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Â„Ó ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÓÌËÍ‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-  
ÒÚ‚‡;

ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È Ì‡„Â‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌË˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡ ÌÂ-
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Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÚÂ·ÛÂÚ Û˜ÂÚ‡ ˝ÚËı
fl‚ÎÂÌËÈ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ Ëı Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı Ë ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÎÓÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË);

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÚÂ-
·ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;

‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÌËÏ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓÁËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÚÂ·Û˛Ú ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÔÓÚË‚ÓÍÓÓÁËÓÌÌ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ë
Ô‡ÍÂÓ‚.

é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â Í ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ „‡ÁÓ-
‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â;

Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚;

‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚ‡ÏË ‡Á‡·ÓÚÍË „ÓËÁÓÌÚ‡
(ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl);

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË „‡Á‡ ‰Îfl
Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÓ ‚ÌÛÚËÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï Ë Ï‡„ËÒÚ‡Î¸-
Ì˚Ï „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡Ï.

á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË ‰Â·ËÚ‡ÏË Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
˝ÌÂ„ËË ÚÂ·Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.

åÂÚÓ‰ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. åÂÚÓ‰ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Í
ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ-
‚˚ı Ë ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ,
ÚËÔ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ („‡ÌÛÎflÌ˚È, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚È Ë ‰.).

èË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı („Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı) Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ˜ÂÂÁ ·‡¯-
Ï‡Í.

èË ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ-
ÔÎ‡ÒÚÍÓ‚˚ı Ë ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ó·˙ÂÍÚ‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ËÏÂ˛˘Û˛ ÙËÎ¸Ú ÔÓÚË‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡‰ ÍÓ‚ÎÂÈ ˝ÚËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ (Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓÂ Ï‡ÌÊÂÚÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ), ËÎË “Ó·‡ÚÌ˚Ï" ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ.
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é‰Ì‡ÍÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÄÇèÑ) ËÎË Ó·‚‡ÎË‚‡˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‰
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛflÚ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÇÒÍ˚ÚËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˜‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ëı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË.

éÒ‚ÓÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl, ‡ ËÌÓ„‰‡ Á‡Í‡Ì˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌÓ. ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÒ-
‚ÓÂÌËfl Ú‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÍ˚ÚËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚ÒÂ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‰Ó Ëı ÍÓ‚ÎË ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÂÍÚËÛÂÚÒfl
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎË·Ó ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ, ÎË·Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ı‚Ó-
ÒÚÓ‚ËÍÓÏ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ÖÒÎË ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚, ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ-
‚‡Ú¸Òfl Ë ·ÂÁ ÍÂÔÎÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ç‡ ËÒ. 1.1 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

ëÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl. Ç Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË Á‡·ÓÈÌ˚ÏË
‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË ËÎË ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ÏË. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚-

êËÒ. 1.1. íËÔ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ:
1 – ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡, Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˜ÂÂÁ ·‡¯Ï‡Í; 2 – ÒÔÎÓ¯Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡, Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰ ÔÎ‡ÒÚÓÏ; 3,
4 – Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ; 5 – ÍÓÎÓÌÌ‡, ÒÔÛ˘ÂÌÌ‡fl
‰Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ); 6, 7 – ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ÒÂÍˆËflÏË



26

ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÚÛ·Ó·Û˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 Ë 190 ÏÏ. èÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ-
·Ó·ÛÓ‚ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛
ÂÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛.

ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ ‡-
‚ÂÌ 215 ÏÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ
‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
377×299(273)×146(168) ÏÏ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ-
Ó‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú
(ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ) ÚÛ·ËÌÌ˚È Ë ÓÚÓÌ˚È
ÒÔÓÒÓ·˚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÛ·ËÌ-
Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË „ÎÛ·ÓÍËı ‡Á-
‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl ÔË Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Ó·˙Â-
Ï‡ı ‡·ÓÚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı, ‚˚·Ó‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ‚˚ıÓ‰‡ ÒÔÛÒÍ‡-
ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ-ÔÓ‰ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÎË ÔËÌÛ-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÍÂÔÎÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. ÇÎËflÌËÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÌÂ ÓˆÂÌË‚‡ÎÓÒ¸.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ë Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ùÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÓÒËÚ
ÒÎÓÊÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. éÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
ÒËÎ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡„ÛÁÓÍ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÔÓ-
Ò‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ å.å. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡, Ä.à. ÅÛÎ‡ÚÓ‚‡, è.Ä. ÇËÒ-
ÎÓ·ËˆÍÓ„Ó, Ç.É. ÉÂ‡Ò¸ÍËÌ‡, ê.ç. å‡˜ÂÌÍÓ, ã.Å. àÁÏ‡ÈÎÓ‚‡,
û.Ä. èÂÒÎflÍ‡ Ë ‰. ëËÎ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·,
Á‡ÏÂÂÌÌ‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ú.Â. fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË-

ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·Ó·Û‡, ÏÏ........ 190 168
äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÏ 377×273×146(168) 351×245×146(168)
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˜ËÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡, ÌÓ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ„Ó ‚ÎË-
flÌËfl ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ-
‰ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÈ ÒËÎ˚, ÔËÊËÏ‡˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Í ÂÂ ÒÚÂÌÍ‡Ï. ùÚÓ   
‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÒËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Í‡Í ÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÔËÊËÏ‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl.

ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÔÛÒÍÛ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ. éÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔË ˝ÚÓÏ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË „ÎÛ·ÓÍËı Ë
Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÍË Ëı ÒÓÓÛÊÂÌËfl,
·ÓÎ¸¯ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ‰ËÍÚÛÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸
Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ Ëı
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÚÂı-
ÌËÍË ·ÛÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÔÓ˘Â-
ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ëı ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË ÎË¯¸ ÔÓ ÔÛÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓ-
„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÁ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. áÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰‡ Á‡‚ËÒËÚ
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl, Ú.Â. Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Í ‚ÌÂ¯ÌËÏ Ë ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÏ Ì‡„ÛÁÍ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÒÚÂÌÓÍ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË
ÔÓÚÂ˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË. èË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÚÓ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ËÁÌÓÒ‡ ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‡·ÓÚÓÈ ÔË ·ÛÂÌËË ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÌÂÂ. é·˙ÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˜ËÒÎÓÏ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ
(ëèé), ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl ·Û-
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ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÌÂÈ. èË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËË
ÔÛÚË ÚÂÌËfl ËÁÌÓÒ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‡ÁÎË˜ÂÌ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı ÔËÊËÏ‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ, Á‡‚ËÒfl˘Ëı ÓÚ Û„Î‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ‡
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰ÎËÌ˚ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ ÌÂ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl „ÎÛ·ÓÍËı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı
ÚÛ· Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË.

é·˙ÂÏ ‡·ÓÚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÎËÍ,
˜ÚÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÚÛ· ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ç‡-
ÔËÏÂ, ‚ óÂ˜ÌÂ Ë àÌ„Û¯ÂÚËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó  
4000 Ï ‚ 273- Ë 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‡·ÓÚ ‡-
‚ÂÌ 500–550 Ú˚Ò. Ï ÔË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË
Ë 150 Ú˚Ò. Ï ÔË ‚‡˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
ÄÌ‡ÎËÁ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò‚Âı-

„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‚˚ıÓ‰˚ ËÁ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1000–3500 Ï,
ÔË˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯ËÂ ‚˚ıÓ‰˚ ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
219, 194 Ë 168 ÏÏ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓˆÂÌË-
‚‡Ú¸ ‰ÎËÌÛ ‚˚ıÓ‰‡ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ. É.å. ùÎËıÓÏ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ
ÓˆÂÌÍÂ ËÁÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯‡fl ¯ËÓÍÓÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ äÛ·‡ÌË. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ¯Î‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ‡ÔÓ-
·‡ˆË˛ Ë ÔÓÍ‡Á‡Î‡ ıÓÓ¯Û˛ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡
Ë Á‡ÏÂÓ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓÒÎÂ
Ëı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‡·ÓÚ ÔË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË L1 Ë ‚‡˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ L2, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· i ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:
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i = (L1+L2)/41 500, (1.4)

„‰Â Ò – ˜ËÒÎÓ ÂÈÒÓ‚; h – ‰ÎËÌ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡ ‚ Ò‚ËÌ-
˜ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â; l – ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ Ó‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ò Á‡ÏÍÓÏ; S –
ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
Á‡ ÂÈÒ; ç0 – Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ìÅí; H′ – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡       
·ÛÂÌËfl; d – ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡ÏÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚; Ô – ÒÂ‰Ìflfl
˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ ç1   
‰Ó ç2, Ó·/ÏËÌ; t – ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ,  
ÏËÌ; l0 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÍ‡ÏË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;  
41 500 – ÛÒÎÓ‚ÌÓÂ ÎËÌÂÈÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ (‚ Ï), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ËÁÌÓÒ‡ ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·   
Ì‡ 1 ÏÏ.

èÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‡Ò˜ÂÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÚÛ· ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Îfl fl‰‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
(ËÒ. 1.2). àÚÓ„Ó‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 1.1,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË ‰ÎËÌÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÍÓÎÓÌÌ 1000–
1500 Ï Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÏ ˜ËÒÎÂ ÂÈÒÓ‚ (ÒÂ‰Ìflfl ÔÓıÓ‰-
Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ 10 Ï) ËÁÌÓÒ ÒÚÂÌÓÍ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı     
ÍÓÎÓÌÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–77 % Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ, ‡ ‰Îfl 299- Ë 245-ÏÏ
ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÔË ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÏ Ó·˙-
ÂÏÂ ‡·ÓÚ ‚ ÌËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÚË‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡-  
ÒÍ‚ÓÁ¸.

êËÒ. 1.2. èËÏÂ˚ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔËÌflÚ˚ı
ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  1.1

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ËÁÌÓÒ ÚÛ· ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ óËÒÎÓ ÂÈ-

Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·

·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚

Á‡ÏÍÓ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·

ÛÚflÊÂÎÂÌ-
Ì˚Â ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚

(ìÅí)

ÑÎËÌ‡ ‚˚ıÓ-
‰‡ ËÁ ÍÓÎÓÌ-

Ì˚, Ï

ÒÓ‚ (ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÓ‚)

ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚÓ‚

299 141 172 254 2500 250
245 141 172 203 2000 200
219 114 140 178 1500 150
194 114 140 146 1500 150
168 114 140 146 1000 100

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î . 1.1

ó‡ÒÚÓÚ‡
‚‡˘ÂÌËfl

ëÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÎËÌ‡
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ (‚ Ï)

ÔË

àÁÌÓÒ ÚÛ·, ÏÏ
å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl Ë ÏËÌË-

Ï‡Î¸Ì‡fl
ÓÒÚ‡ÚÓ˜-

ÓÚÓ‡,
Ó·/ÏËÌ

·ÛÂÌËË ëèé
ÍÓÌˆÂÌ-
ÚË˜Ì˚È

˝ÍÒˆÂÌ-
ÚË˜Ì˚È

ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÈ ÔË

·ÛÂÌËË ÌË-
ÊÂ ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-

ÍÓ‚

Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÓÍ Ó·-

Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·,
ÏÏ

93 193 000 96 500 7 10 3–5 0
93 154 000 117 200 5 10 2–3 2–0
43 51 200 111 000 4 6 2–3 4–1
43 51 200 128 300 4 7 – 6–3
43 34 100 88 000 3 4 – 7–6

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë fl. 1. íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ 10 ÏÏ. 2. ÇÂÏfl
Ó‰ÌÓ„Ó ÂÈÒ‡ 5 ˜.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÎÓÌÌ-ÒÂÍˆËÈ Ë
ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ì‡ 22–
53 % ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÌ˚Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

1.4.2. ÇõÅéê ÑàÄåÖíêÄ ùäëèãìÄíÄñàéççõï
äéãéçç ÇõëéäéÑÖÅàíçõï ÉÄáéÇõï ëäÇÄÜàç

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰Ó‚
‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ ‰Ó
Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÚÓ˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÌÂÚ. ÑË‡-
ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚ı Í‡ÔËÚ‡ÎÓ‚ÎÓÊÂÌËflı ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.



31

ç‡ÔËÏÂ, å.Ä. ñ‡È„Â Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‡ˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË l ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ:

    
l K

p

q
= c

∆ 2

, (1.5)

„‰Â KÒ – Í‡ÔËÚ‡ÎÓ‚ÎÓÊÂÌËfl ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó‰ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡; ∆ – ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ; q – ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

é‰Ì‡ÍÓ ç.Ç. óÂÒÍËÈ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÏÂÚÓ‰Ë-
ÍÂ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‚Òfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ˝ÌÂ„Ëfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl Ì‡
‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, Ë ‰‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔË-
ÏÂÌËÏ ÎË¯¸ ‰Îfl ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚ÓÈ, ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÔÓÓ‰ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÔÎÓ˘‡‰Ë „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ.

Ö.å. ç‡ÌË‚ÒÍËÈ ÔÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÔÓÌËÏ‡ÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú Í‡ÔËÚ‡ÎÓ‚ÎÓÊÂÌËÈ Ë
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Í ‰Ó·˚˜Â 1 Ú˚Ò. Ï3 „‡Á‡ ‚ ÒÛÚÍË, Ú.Â.

    
I

K p p

q
=

−c ÔÎ Û( )
, (1.6)

„‰Â ÔÎ, Û – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ ÛÒÚ¸Â.

ë‡‚ÌÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ (1.5), (1.6) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ìflfl Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ ç.Ç. óÂÒÍÓ„Ó. é‰Ì‡ÍÓ ÒÔ‡‚Â‰-
ÎË‚ÓÒÚ¸ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.6) Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÂ,
Ë·Ó ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
Ó·Ó·˘ÂÌËÂ Ë ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‰Ó·˚˜Â ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÂ, ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡,
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Í‡Í ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, Ú‡Í Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ ÒÂ‰-
ÌÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    

q Q

K p pÛ‰
„

ÔÎ Û
=

− ′( )
, (1.7)

„‰Â Q„ – Á‡‰‡ÌÌ˚È ÓÚ·Ó „‡Á‡ ËÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl; K – Í‡ÔË-
Ú‡ÎÓ‚ÎÓÊÂÌËfl ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ; 

    
′pÛ  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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êÂ¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.7) ÒÓÔflÊÂÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË, Ú‡Í Í‡Í ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÚÂ·Û˛Ú ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡·ÓÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÂÏ ÛÊÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ: Í‡ÔËÚ‡ÎÓ‚ÎÓÊÂÌËfl ÔflÏÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
ÄÌ‡ÎËÁ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168–324 ÏÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È Ò Û˜ÂÚÓÏ ˆÂÎÓ-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl 324-ÏÏ ÚÛ·, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Í‡ÔËÚ‡ÎÓ‚ÎÓÊÂÌËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.7) ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
ÛÚÓ˜ÌÂÌÓ, ‡ ‚˚‚Ó‰ ÔÓ‚ÂÂÌ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ.

Ö.å. ç‡ÌË‚ÒÍËÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔË ‰Â·ËÚ‡ı ÓÚ 6,5 ‰Ó 1,0 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ‡‚Ì˚Ï
299 ÏÏ, ‡ ‰Îfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â ÔË ‰Â·ËÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÚ 4,7 ‰Ó 0,7 ÏÎÌ Ï3/ÒÛÚ – 273 ÏÏ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ É.ë. ÉflÁÌÓ‚‡
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓÚÓÍ „‡Á‡ Ò ‰Â-
·ËÚÓÏ 5–8 ÏÎÌ Ï3/ÒÛÚ, ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
˝ÌÂ„ËË Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
‡‚Ì˚ 245–273 ÏÏ ‰Îfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÚËÔ‡ åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó Ë
245–324 ÏÏ ‰Îfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÚËÔ‡ ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÔÎÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 219 ÏÏ fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÌË˜Ì˚Ï. èË
ÏÂÌ¸¯ÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„Ë‰‡ÚÓ‚
Ë ÔÓ·ÓÍ, ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚.

á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚˚·Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‰Ó·˚˜Ë Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓ-
ÚÂflı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁÓÈ‰ÛÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡Á‡-
·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË (Ö.å. åËÌÒÍËÈ Ë Ä.ã. ïÂÈÌ).

èË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ‡ı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ Ë ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ‚ÓÓÌÓÍ ‰ÂÔÂÒÒËË, ‡ÁÏÂ˚
ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‚˚ÒflÚ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219–
324 ÏÏ. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ ‚ 2,2 ‡Á‡ (ÓÚ 146
‰Ó 324 ÏÏ) ‰Â·ËÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 8–8,5 ‡Á‡, ‡ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ – ÎË¯¸ ‚ 1,6 ‡Á‡ (ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ).

1.4.3. Çéèêéëõ çÄÑÖÜçéëíà äéçëíêìäñàâ
ëäÇÄÜàç. ëèéëéÅõ èéÇõòÖçàü ÉÖêåÖíàóçéëíà
êÖáúÅéÇõï ëéÖÑàçÖçàâ éÅëÄÑçõï íêìÅ

íÂÏËÌ “Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸” ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË, ÒÓı‡Ìflfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÂÊËÏ‡Ï
Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, Â-
ÏÓÌÚ‡, ı‡ÌÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl.

èÓ‰ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌË-
Ï‡Ú¸ Ú‡ÍÓÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚Ó-
Î‡, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯Ëı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èË ˝ÚÓÏ Í ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl:

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÁÓÌ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ
ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ;

ÔÂÂ‰‡˜‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl;

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Á‡ÍÂÔÎÂÌ-    
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏË „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙ-
ÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ËÎË ÔË ÓÊË‰‡ÂÏÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò     
ÄÇèÑ:

ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂ-
ÂÚÓÍÓ‚;

Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËË Ò „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡;

Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ – Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡Á-
‡·ÓÚÍË;

‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓÏ ‡Á‡·ÓÚÍË „ÓËÁÓÌÚ‡
(ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl);

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë
ÂÏÓÌÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. èË Ëı Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ‰ÓÒÚË„‡˛ÚÒfl Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÚÂı-
ÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl, Á‡Í‡Ì˜Ë-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. çÂÍÓÚÓ˚Â
Ù‡ÍÚÓ˚ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡‚ÚÓ˚ ÌÂ ÒÓ˜ÎË ÌÛÊÌ˚Ï ·ÓÎÂÂ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ëı, Ó„‡ÌË˜Ë‚¯ËÒ¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „Î‡‚‡ı
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË ÔÓ Ëı Û˜ÂÚÛ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËÈ.

é‰ËÌ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‚ÓÔÓÒÓ‚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Í‡Ê‰Ó-
„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÍÂÔÎÂÌËfl. êÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
‚ ÒËÎÛ Ò‚ÓËı ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚.
á‡ÏÂ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡ÁÂÁ‡ı ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı
Ô‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎË (è.ç. é‚˜‡ÛÍ Ë ‰.), ˜ÚÓ Á‡ÁÓ˚ ÏÂÊ‰Û „‡Ìfl-
ÏË Ë ‚Â¯ËÌ‡ÏË ‚ËÚÍÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 0,19–0,39 ÏÏ. Ç Ò‚flÁË Ò
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ „‡Á‡ ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂ ÒÏ‡ÁÍË Ò „ÂÏÂÚËÁËÛ˛-
˘ËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ. Ç ·ÛÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË Ë ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Á‡‰ËÓ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ· ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏ‡ÁÍË ÚËÔÓ‚    
ê-402 Ë ê-2åÇè. ÑÎfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏ‡ÁÍË ÚËÔÓ‚ ìë-1, ê-402, ê-2åÇè,
äçààçè-2 Ë ‰Û„ËÂ, ÏÂÌÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â.
Äçà ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ (ÓÒÌÓ‚˚ Ë ÒÏ‡ÁÍË).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÙÚflÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ (Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË), ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl Ë ÎËÚËfl, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÏ‡Á-
ÍË – ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È „‡ÙËÚ, ˆËÌÍ, Ò‚ËÌÂˆ, ÏÂ‰¸ Ë ‰Û„ËÂ
Ï‡ÚÂË‡Î˚. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚ÒÂı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÂÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó‰ÌÛ ˆÂÎ¸ –
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÒÏ‡ÁÍË ÚÛ˘ËıÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ (ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌËÂ ÓÚ
Á‡‰Ë‡ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÌËfl) Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ. çÂÍÓÚÓ˚Â Ï‡ÚÂË-
‡Î˚, Ì‡ÔËÏÂ ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú‡fl ÏÂ‰¸, Ó·‡ÁÛ˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÂÁ¸·˚ ÒÔÎÓ¯ÌÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ì‡‰ÂÊ-
Ì˚ÏË Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÔÓÎËÏÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÒÓÒÚ‡‚˚ “Å‡ÍÂÎÓÍ” Ë
“ëÂ‰ÎÓÍ” (ëòÄ), “åÂÚ‡ÎÎÓÌ PR” (îêÉ) Ë ‰.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÎËÏÂËÁÛ˛-
˘ËıÒfl ÒÏ‡ÁÓÍ ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ˆÂÎË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ
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‰‚ÛÏ ÔË˜ËÌ‡Ï: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ì‡ Á‡‚Ó‰ÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂ ‚ÒÂ-
„‰‡ Ì‡ÌÂÒÂÌ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
ÒÎÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ó·ÂÁÊËË‚‡ÌËÂ ÂÁ¸·˚ Ë Ì‡ÌÓÒËÚ¸
ÒÏ‡ÁÍÛ.

í.Ö. ÖÂÏÂÌÍÓ, Ñ.û. åÓ˜ÂÌ˛ÍÓÏ Ë ‰Û„ËÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎÂÈ, Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ˆËÌÍÓ‚˚È ÛÔÎÓÚÌË-
ÚÂÎ¸. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ô‡‰ËÌ˚
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ‚ËÚÍÓ‚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÂÁ¸·˚ Á‡ÔÓÎÌfl-
˛ÚÒfl ÒÎÓÂÏ Ïfl„ÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ
ÚÓÎ˘ËÌÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl; Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ Ë ÚÓˆÓ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ‚ËÚÍÓ‚ ÚÛ·, Ú.Â. Ì‡‰ÂÊÌ‡fl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

1.4.4. åÖíéÑõ èêéÖäíàêéÇÄçàü
äéçëíêìäñàâ ëäÇÄÜàç

Ç˚·Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ÂÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚-
ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏÓ„Ó, ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡,
ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‡‚‡ËË Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ÒÓ-
Á‰‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ë Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ.

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚˚·Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÂÁ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ·‡ÁËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÔËÌˆËÔ‡ı ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ËÎË
·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

ÇÓÔÓÒ‡ÏË ‡Á‡·ÓÚÍË ÔËÌˆËÔÓ‚ ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌË˛ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÌËÏ‡ÎÒfl fl‰
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ. Ç Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡-
flı, Á‡ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÛ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÎË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÁÓÌ ÍÂÔÎÂÌËfl Ë „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÎË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ; ‚ ‰Û„Ëı
ÒÎÛ˜‡flı, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ·˚Î‡ ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ËÌÊÂÌÂÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl. Ç ÔËÌflÚÓÏ ‰Îfl Û-
ÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÔËÌˆËÔÓÏ ÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸-
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ÍÓ ÁÓÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‰ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ÔÓÌËÏ‡˛Ú Ú‡ÍÓÂ Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ, ÍÓ„‰‡ Á‡‰‡ÌÌ˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Â-
„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÔÓ·ÛÂÌ-
ÌÓÏ, ÎÂÊ‡˘ÂÏ ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ˝ÚËı
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Â‰ËÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎ¸¯ËÏ Á‡Ú‡Ú‡Ï ÒÂ‰ÒÚ‚
Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ‡ ‚ ‰Û-  
„Ëı – Í ËÁÎË¯ÌÂÏÛ ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÍÂÔÎÂÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÂÒÚ¸ Ë ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛
„Î‡‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ÌËı.
èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÌÂÓ·ıÓ-

‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚ‡-
ÏË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚Ëfl,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË q, Ú.Â. ‡ÒıÓ‰‡ Q,
ÓÚÌÂÒÂÌÌÓ„Ó Í ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡·Ófl:

    
q Q

D
= 4

2π
, (1.8)

„‰Â D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ìÒÎÓ‚ËÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘-

ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ 2/3 Ó·˘Â„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆË-
ÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂÌËfl Ò ÓÒ-
ÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÌÂ„ÓÂÏÍÓÒÚË
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÌÓ Ë Ò Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
Ì˚Ï Ô‡‰ÂÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚·Ó ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ Ë ‡ÁÏÂ‡ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl) ·Û‰ÂÚ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ·˚ÒÚÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ú‡Í Í‡Í ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó 2/3, ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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Ç Ú‡·Î. 1.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ùÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÎÛ˜¯ËÂ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒıÓ‰˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ; ÚËÔ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓÏ ‚ÂÒÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÎÂÁÌÓ-
„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (äèÑ) „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
ÍË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË „‡ÁÓÌÂÙ-
ÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÒÎÛÊ‡Ú ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË å.ä. ëÂË‰-êÁ‡      
Ë ‰.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ç1 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ:

    
H p

p p1
1

2 1
=

−∆ ∆
, (1.9)

„‰Â 1 – ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;            
∆1 – ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó   
‰‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â „‡ÁÓ-  
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÔÓÏÂÊÛ-  
ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ; ∆2 – ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡  
‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ‡.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (1.9), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰ÎËÌ‡ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÔÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  1.2

ê‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·

ÑË‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,

ÑË‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·,
ÏÏ á‡ÁÓ, ÏÏ á‡·ÓÈÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸

ÏÏ ÔÓ ÚÂÎÛ ÔÓ Á‡ÏÍÛ ÚËÔÓ‡ÁÏÂ äèÑ

190 127 áì-155 35 íë4å-6 5/8″ 0,52
214 127 áì-155 49 íë5Å-7 1/2″ 0,63
243 146 áì-188 55 áíë5Ä-8″ 0,58
269 146 áì-188 81 íë5Å-9″ 0,69
295 168 áì-212 107 íë5Å-9″ 0,69
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·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÒÎÂ
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, ‚Ó‰Ó„‡ÁÓÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÄÇèÑ,
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 1 ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï 0,1. íÓ„‰‡ ‚˚‡ÊÂÌËÂ, ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ‰ÎËÌÛ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡     ′H1  ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
′ =

−
H

p p1
2 3

0 1, ,
∆ ∆

(1.10)

„‰Â ∆3 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔË
·ÛÂÌËË ÔÓ‰ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, åè‡/Ï.

ÑÎfl „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËfl „ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ 

    
′′H1  ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÁÌ‡-

˜ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó
ÒÚÓÎ·‡ Ì‡ıÓ‰flÚ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

    
′′=H p p1 2 2/ ,∆ (1.11)

„‰Â 2 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÊË‰‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡

ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ˝ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ËÁ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ:

ç2 = 3/∆4, (1.12)

„‰Â ç2 – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 3 – Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛˘Â„Ó ‚  ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÒÎÂ
ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ∆4 – ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‰Îfl ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
„ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÈ Ë „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë ‰Û„Ëı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú Ò Û˜Â-
ÚÓÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ç ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ:
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ç = ÔÎ/α′, (1.13)

„‰Â ÔÎ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
ç ÔË ÓÔÓÓÊÌÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, åè‡; α′ – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔËÌflÚ˚È ‡‚Ì˚Ï 0,02 åè‡/Ï.

Ç ÙÓÏÛÎÂ (1.13) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡
ËÒÍÓÏÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ç ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔËÌflÚÓ ‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ,
ÔË˜ÂÏ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

ÖÒÎË ‰Îfl ÌËÁÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ú‡ÍÓÂ ÔË‡˘ÂÌËÂ ‰‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔË-
ÏÂÌËÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÚÓ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò
·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÎ ÙÓÏÛÎ‡ (1.13) ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÓÚ Á‡·Ófl Í ÛÒÚ¸˛.

ùÚ‡ Á‡‰‡˜‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ å.Ä. ò‡ÏËÎÂ‚˚Ï; ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ:

      

H p

p

L
s

s
=

−
−

ÔÎ

ÔÎ(e
e

α
1)

, (1.14)

„‰Â ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; Â – ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÎÓ„‡ËÙÏ‡ (Â = 2,7183); α – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
åè‡/Ï; L – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï.

É‡ÁÓ‚˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ë ‰Û„ËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚflÏË, Ì‡ÔËÏÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
ïÓÚfl Á‡ÎÂÊË Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˝Ú‡ÊÓÏ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl òÂ·ÂÎËÌÒÍÓÂ Ë É‡ÁÎË ‚
ëçÉ, ÉÓÌËÌ„ÂÌ ‚ çË‰ÂÎ‡Ì‰‡ı Ë ‰.). ÑÎfl ÌËı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÌ
ÓÒÓ·˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ‚˚·ÓÛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ç2 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂ-
ÌËfl (Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ)

    
H ap abH

ab2
1 1

2
= −

−ρ
, (1.15)

„‰Â ‡ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï; 1 – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓ‚ÎÂ „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡; b – „‡‰ËÂÌÚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚; ç1 –
„ÎÛ·ËÌ‡ ÍÓ‚ÎË „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡; ρ2 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl) ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „/ÒÏ3.
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ˜‡ÒÚË „‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÂ („ÎÛ·ËÌ˚ ÍÓ‚ÎË „‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË), ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

èÓ ÏÂÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË, Ô‡‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ë ÔË·ÎËÊÂÌËfl Â„Ó Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ „ÎÛ·ËÌÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
·‡¯Ï‡ÍÓ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÌÛÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ Ë ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÔÓ˘‡Ú¸.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘‡fl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÒÎÛÊËÚ ÓÒÌÓ‚ÓÈ
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ëòÄ. ÉÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛ-
ÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á-
˚‚Ó‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ÁÓÌ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÌflÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚
ëçÉ. èË ˝ÚÓÏ ‚‚Ó‰ËÚÒfl Â‰ËÌ˚È ÔËÌˆËÔ ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl.

ÑÎfl ‚˚·Ó‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÁÓÌ ÍÂÔÎÂÌËfl)
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚È „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰ Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚È Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı, „ÎÛ·Ë-
Ì‡ – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 1.3).

èÓ‰ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓÏ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÚÓÎ· ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ (ÔÓÓ‚ÓÏÛ) ËÎË ‰‡‚ÎÂ-
ÌË˛ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

äË‚˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ-
‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÚÓflÚ Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ç ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸

„ = 0,083ç + 0,66ÔÎ, (1.16)

„‰Â „ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚; ç – „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÈ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡; ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ Ë „ÎÛ·ËÌ Ëı ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË.
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1. èÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ‡ÁÂÁ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú
ËÌÚÂ‚‡Î˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

2. ÑÎfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ Ô. 1 Ì‡ıÓ‰flÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚
„‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı (ÔÓÓ‚˚ı) ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰.

3. ç‡ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚È „‡ÙËÍ Ì‡ÌÓÒflÚ ÚÓ˜ÍË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ Ë
ÒÚÓflÚ ÍË‚˚Â ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÒÏ. ËÒ.
3.3, ÚÓ˜ÍË 1, 2, ..., 19 – ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÚÓ˜ÍË 20, 21, ...,
39 – ‰‡‚ÎÂÌËÈ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡).

4. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÔÓ‚Ó‰flÚ ÎËÌËË ÄÇ, ÖF, KL Ë
éê Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡ÈÌËı ÚÓ˜ÂÍ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÎËÌËË CD, GH, MN, QS – Í‡Ò‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡ÈÌËı ÚÓ˜ÂÍ ÍË‚ÓÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

5. áÓÌ˚ ABCD, EFGH, KLMN, OPQS fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÓÌ‡ÏË ÒÓ‚-
ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl.

6. ãËÌËË AB, EF, KL, OP ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú „‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
‡ÁÂÁ‡, ‡ ÎËÌËË CD, GH, MN, QS – ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌËflÏ „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡.

áÓÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÓÌ‡ÏË
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÓÌ
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

7. ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·‡¯Ï‡Í‡)
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ 10–20 Ï ‚˚¯Â ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÍÂÔÎÂÌËfl
(ÁÓÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ), ÌÓ ÌÂ ‚˚¯Â „ÎÛ·ËÌ˚ Ì‡˜‡Î‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÁÓÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

8. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÍÂÔÎÂÌËfl, ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÁÓÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËflÏ: ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1200 Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ì‡ 10–15 %, ‡ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
„ÎÛ·ÊÂ 1200 Ï – Ì‡ 5–10 %. éÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-  
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Ó     
1,45 „/ÒÏ3 ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ 0,02 „/ÒÏ3, ‡ ‰Îfl
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË – ÌÂ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ 0,03 „/ÒÏ3    
(ÔÓ Á‡ÏÂ‡Ï ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ „‡Á‡).

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ „ÎÛ·ËÌ‡
ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ – ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Óı‡Ì˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚Ó-
‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ
ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl
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êËÒ. 1.3. ëÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚È „‡-
ÙËÍ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ‚˚·Ó‡
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ·ÛÂÌËË ÔÂ‚˚ı ÚÂı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÒÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Â-
ÁÂ‚ÌÛ˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÍÂÔÎÂÌËÂ Â-
ÁÂ‚ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. é‰Ì‡ÍÓ
ÂÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‚ ÒÔÛÒÍÂ ÂÁÂ‚ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÔ‡Î‡, ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛Ú Û„ÎÛ·ÎflÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó
Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚.


